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С ПОЧТОВЫМ ГОЛУБЕМ 


МОЖЕТ ПРОИЗОЙТИ ВСЕ, ЧТО УГОДНО... 


в — 


Средства сввзи от фирмы «ЮНИКОМ» нв подведут Вас никогда. 


Успех в бизнесе - это власть над обстоятельствами. 
Эту власть могут дать Вам только современные средства связи. 
По-настоящему Современные Средства Связи можем дать Вам только мы. 


Все мыслимые и немыслимые средства связи - те, о которых Вам рассказывали знакомые; те, о которых Вы читали также те, которые 
хак Вы считали. существуют только в Вашем вообрежении - всё это великолелие Вы можете уже сегодья приобрести в фирме ЮНИКОМ 


[ЕЖУ Рио КЕКЛУООС Шота ДРЛ лм 


Москва, АО «Радиоспектр» (095) 9466831 
Санкт-Петербург, ЗАО «Радиопинк» (812)-1106577 
Воронеж, м-н Экран (073)-2-560072, 736810, 736812 Чах 
Липецк, Юником-Дельта (074)-2-435030 

Ставрополь, НПО РКС (865)-2-248452 


Тюмень, ПКФ «Спайдер» (345}-2-261736, Чах 224524 Тел/факс : (095) 930 80 80 
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Новинка — модульная реклама в журнале, см. с. 23 
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ВЕГА РМ-251С" 


Пераносная стереомагнито- 
‘ла “Вега РМ-251С” предназна- 
чена для приема программ в 
диапазонах ДВ (148,0 285,0 
кГц). СВ {825.0. .1607.0 кГц}. 


— 20, 5000 Гц — 14 АБ; коэф- 
фициент гармоник по электри- 
зескому напряжению — не бо- 
лее 3 9%; номинальная выход- 
ная мощность при питании: от 
сети переменного тока— 1 Вт, 
от автономного источника — 





КВ (9.36...12.1 МГц} и УКВ 
(65.8..74 МГц). в том числе 
‘<стереспередач по системе с 
полярной модуляцией, а тэк- 
же записи и воспроизведения 
магнитных фонограмм Ленто- 
протяжный механизм магнито- 
лы рассчитан на работу с лен- 
той МЭК1, размещенной в кас- 
сетах МКбб и МК9О 

Магнитола “Вега РМ-251С" 
имеет: автоматическую под- 
стройку частоты и бесшумную 
настройку в УКВ диапазоне; 
плавную регулировку тембра 
по низшим и высшим звуковым 
частотам; временный останов 
ленты; неотключаемую систе- 
муавтоматической регулиров- 
ки уровня записи; автостоп: 
индикатор включения в сеть 
переменного тока; автомати- 
ческий поиск паузы а фоно- 
грамые: иидикацию режима 
“Стерео“; гнезда для подклю- 
чения стереотелефонов и 
внешнего микрофона. 

Магнитола рассчитана нели- 
тание от сети переменного 
тока или от автономного источ- 
ника — шести элементов типа 
А343 “Прима”. 


Основные технические ха- 
рактеристики, Чувствитель- 
ность, ограниченная шумами. 
при саотношанни сигналлшум 
не менее 20 дБ в АМ тракте и 
не менее 26 дБ вЧМ тракте по 
напряженности поля в диапа- 
зонах: ДВ— 2, СВ — 1,2, КВ — 
0.4 ма/м. УКВ — 50’мкВум, 
односигнальная избиратель“ 
ность по зеркальному каналу 
в диапазонах: ДВ -- 30, СВ — 
26, КВ - 10и УКВ — 28 дБ, 
разделение стересканалов на 
частотах; 315 Гц-- 14, 1000 Гц, 
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0,5 Вт; вавешенное значение 
детонации — не более +0,3 %; 
полный эффективный диапазон 
рабочих частот - 63...10 000 Ги; 
полнов эзвешенное отношение 
сигнал/шум — 44 дБ; габариты 
— 470х191х127 мм, масса— 2,5 
кг. 


НОВЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ 
ПИТАНИЯ 


Плоские, гибкие и заряжае- 
мые элементы из твердого 
полимера нонизированного 
лития скоро вытеснят тради- 
ционнме одноразовые гальва- 
нические источники в мобиль- 
нык телефонах, стервоплейе- 
рах и даже портативных ком- 
пъютерах тила “поеоок”. Та- 
ков прогноз компании Ийтайге 
Ванецез. которая недавно про- 
демонстрировала новинку 8 
Нью-Йорке. 

По утверждению компании, 
изобретение сверхлегких 
многоразовых полимерных 
элементов приведет к появле- 
нию мобильных телефонов 
толщиной всего в 6 мм, 

Новые элементы можно 
перезаряжать до 1000 раз, а 
срок их непрерывной работы 
составит 10 часов. На вид они 
напоминают крошечный поли- 
этиленовый пакет. Вместо 
жидкого электропита. как в 
других элементах, новинка со- 
держит твердые электролиты 
и потому не требует тяжелого. 
металлического корпуса. До- 
попнительное достоинство но- 
вого изделия в том, что ему 
можно придать любую форму 

илнаме Ванепез уже получи- 


ла заказ на 10 млн элементов 
от компании-изготовителя ра- 
диотелефонов Мо‘ого\а. 


"Известия из Лондона” 


САМАЯ ВЕСЕЛАЯ 
РАДИОСТАНЦИЯ 


8 полку радиостанций сно- 
ва прибыло. "Венец" — так не- 
зывается новая телерадиоком- 
пания (г.Москва} — начала ве- 
щание в диапазоне средних 
волн на частоте 1071 кГц. 

Создатели компании наде- 
ются, что эта будет одна из са- 
мых веселых станций, посколь- 
кувсешесть часов ее ежеднев- 
ного эфира {7.30—13.30} за- 
полнят выступления сатириков 
и бодрые музыкальные компа“ 
зиции 

М. Жванецкий, посетивший 
презентацию, остался доволен 
“компанией” людей. затеявших 
новое дело, и выразил убеж- 
денность, что ведущие этого 
радио будут выгодно отличать- 
ся от диск-жокеев, заполнив- 
ших эфир. 


“Семь дней“ 


ПЕРСОНАЛЬНЫЙ 
ПЕРЕВОДЧИК 


На выставка “Ийодомив Ехро". 
фирма Ви ЗоН\уаге провела 
презентацию новой системы 
"Зие Нломо ОНюе”. 

Новая система — четыра из- 
вестных продукта “в одном 
флаконе” — прадназначена для 
автоматического ввода текстов 
в компьютер и перевода их на 
‘другой язык. 


систему, взаимодействуют 
между собой. Пользователь 
вставляет документ в сканер, 
система распознает его и де- 
лает перевод, а электронный 
словарь помогает отредакти- 
ровать полученный текст 

Для установки нового паке- 
та необходим 386-й (или 
выше} комльютер с 8 Мбайт 
оперативной памяти, 23 Мбайт 
свободного места на жестком 
‘диско и с операционной сис- 
темой “\\Ипаом/5” (любая вер- 
сия). Если у вас все это есть, 
то система "ЗЗуьие Нломо ОЕ 
#се” превратит ваш: персональ- 
ный компьютер в персональ- 
ного переводчика. 


“Компьютерра” 


“САНДА П-401С” 


"Санда П-401С” — магнито- 
фон-проигрыватель с напряже- 
нием питания 3 В. Он п0380- 
ляет прослушивать магнито- 
фонные записи на кассетах 
МКб0 с одновременным под- 
ключением деух стереотеле- 
фонов. “Санду П-401С" можна 
подключать и к усилитевю ЗЧ 
любого знуковоспроизводяще- 
го устройства. 

Магнитофон-проигрыватель 
может питаться от автономно- 
го источника питания (два эле- 
‘мента АЗ16} и от оети пере- 
менного зока напряжением 220 
В через блок питания с выход- 
ным напряжением 3 В и током 
0,8 А, который входит в ком- 
плект. Время работы от одно- 
го комплекта элементов — не 
менее З ч. 


Основные технические ха- 
рактеристики Номинэльная 





«Буа ипоуо ОНюе" вклю- 
чает и себя широко известную 
программу распознования 
такстов "НпеНеадег”, систему 
проверки орфографии “Сотес- 
10г", электронный переводчик 
«ЗУНи5” и словарь ”Ыпемо” 
Все программы, входящна в 





скорость магнитной леиты — 
4,76 см/с; диапазон воспроиз- 
водимых звуковых частот — 
63...10 000 Гц; коэффициент 
‚детонации— не более +-0,4%; ко- 
эффициент нелинейных искаже- 
ний — менее 19; габариты — 
180х107%38 мм; масса — 150 г. 





ТЕХНИКА НАШИХ ДНЕЙ 





ДИСПЛЕИ: 


БЕЗОПАСНОСТЬ, 
ЗАЩИТА ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ 


И. ЛИТВАК, профессор, доктор техн. наук 


В последнее время в нашей стране резко возрос интерес 
специалистов и пользователей персональных ЭВМ к пробле- 
мам безопасности при работе с компьютерами. Появилось 
большое число публикаций в профессиональных журналах, 
еженедельниках и газетах, в которых, к сожалению, не всег- 
‚да квалифицированно и корректно рассказывается об источ- 
никах опасности и мерах защиты пользователей. Более того, 
а реклвмах некоторых фирм, производящих и реализующих 
дисплеи и защитные фильтры-зкраны к ним, нередко содер- 


жится дезинформация. 


Чтобы научно обосновать подход к этой проблеме, Испыта- 
тельным центром средста отображения информации “Элита” 
Московского государственного института электроники и ма- 
тематики в течение многих лег проводятся исследования, ис- 
пытания, а с 1995 г. и сертификация различных средств ото- 
бражения, а том числе с точки зрения их эргономичности и 
езопасности, Это позволяет автору публикуемой статьи объ- 
ективно изложить состояние обсуждаемой проблемы. 


Длительная работа с персональным 
компьютером (ПК), чрезмерное пользо- 
вание игровыми автоматами с электрон- 
но-лучевыми трубками (ЭЛТ) или теле- 
визорами с игровыми приставками мо- 
гут привести и, к сожалению, приводят 
отрицательному влиянию на здоровье лю 
дей. Причин тому несколько. 

В первую очередь — визуальный дис- 
комфорт, возникающий из-за неправиль- 
но выбранных сочетаний светотехничес- 
ких параметрсв аппаратуры и осевщен- 
ности рабочего места 

Вторая группа вредных воэдействий 
связана с излучениями СК, которые рас- 
пространяются практически во все сто- 
роны. Образуются также алектростэти- 
ческое поле перед экраном и перемен- 
нов электромагнитное поле в ширском 
диапазоне частот. 

Как свидетельствует практика, визуаль- 
ный дискомфорт часто необратимо вли- 
яет на эдоровье человека. Неслучайно 
еще в 1974 г. в ГОСТ 12 0.003—14 (стан- 
дарт СЭВ 790-77) системы стандартов 
безопасности труда такие параметры, как, 
освещенность, яркость, контрастность, 
при ихнеправильном выборе отнесены к 
числу опасных и врадных факторов. Они 
могут вызвать общее и зрительное утом- 
ленне. головную боль, сниженне концент- 
рации внимания, ухудшение зрения, а при 
необходимости принимать быстрые ре- 
шения - к появлению ошибок. 

По результатам одного из опросов, 
проведенного вг Москве среди 1026 че: 
ловек, работающих с компьютером котя 
бы раз в неделю, на вопрос: “Устают ли 
ваши глаза при длительной работе на 
компьютере?“ — подавляющее большин 
ство—74 % — ответили "Да” Почти каж- 
дый третий (31 %} отметил, что у него 
ухудшилось зрение 

Комфортность и, следовательно, без- 
опасность работы зависят, во-перяых, от 
параметров изображения на экране ЭЛТ, 
прежде всего от его яркости и контраст” 
ности, цвета знаков и фона, резмера и 





типов знаков; молькания и дрожания изо- 
бражений; во-вторых, от условий рабо- 
ты — внашней освещенности экрана ком- 
пьютера, расстояния глаз оператора до 
экрана и угла наблюдения, от вида и ка- 
рактеристик источников света в помеще- 
нии и бликов от них. 

Экран излучает импульсный монохром- 
НЫЙ или цветной световой поток Наблю- 
‚дение этого светящегося изображения 
представляет собой принципиельно иную 
зрительную работу, чем чтанне текста на 
бумага Дело в том, что соотношение 
максимальной и минимальной яркости 
частей изображения или знэксв (кон- 
трастность}, четкость контуров знахсв и 
границ переходов (разрешающая спасоб- 
ность) изображений на ЭЛТ совершенно 
другие по сравнению с печатным листом. 

Объясняется это просто. Известно, что 
изображенне ма экране состоит из от- 
дельных точек и строк. Оно может быть 
либо светлым на темном фоне (негатив- 
ным). либо темным на саетлом (позитив- 
ным). Из-за низкой частоты обновления 
кадровой развертки изображений иног- 
‚да заметно его мелькание. Существенно 
важным для качества восприятия актне- 
ных (светящихся) изображений являют- 
ся интенсивность и параметры внешне- 
го освещания экрана источниками света 
в помещении 

Как же получить хорошее качество изо- 
‘бражений и создать визуальный комфорт 
для пользователя? 

Прежде всего, следувт обеспечнть не- 
обходимую и достаточную контрастность 
изображения, которая зависит ст соот- 
ношения собственной яркости трубки и 
яркости фона, обусловленного внешней 
освещенностью экрана. Но это на реко- 
мандуется делать за счет увеличения 
яркости, так как приведет к сокращению 
срока службы ЭЛТ и могут быть расфо- 
кусированы детали изображвиия. Для 
упвличвиия контрестности в некоторых 
современных дисплелх устанавливают 
ЭЛТ с ‘темным экраном". В этих трубках 


зачернены зазоры между участками лю- 
минофорв и стекло имеет коэффициент 
пропускания меньше 1. Например, если 
его значение составляет 0.5, то видимая 
яркость изображения уменьшится в два 
раза, а внешний световой поток, падаю- 
щий на экран, пройдет сквозь отекло до 
люминофора, отразится и снова пройдет 
сквозь стекло, т е. ославится по пути 
"туда" и “обратно” в четыра раза Это и 
увеличит, причем существенно, контраст- 
ность наблюдаемого пользонателем 
изображения, что в значительной степе- 
ни улучшит восприятие мелких деталей, 
т.е. повысит четкость изображения 

Если же экран у ЭЛТ обычный, а такие 
трубки установлены практически в боль- 
шинстве эксплувтируемых дисплеев, то 
целесообразно использовать призкран- 
ный фильтр. Он может выполнить ту же 
функцию повышения контрастности, что 
и “темный экран”, но его достоинство а 
том, что фильтр можно подобрать с та- 
ким коэффициентом пропускания, кото- 
рый нужен именно в этом помещении в. 
это время года и даже в эту погоду, 

Использоевние фильтров или ЭЛТ с 
поглощающими световой поток стеклами 
одновременно снижает заметность мель- 
каний, характерных для большинства ра- 
ботающих сегодня в России дисплеев 

Очень важно также добнться, чтобы 
изображения на экране были без бли- 
ков Они возникают из-за зеркального 
отражения источников света (окон, ламп, 
потолочных светильников}. Но даже если 
прямых бликов на экране дисплея нет, 
то, как правило, оператор в нем видит 
себя, особенно если он в светпой одеж- 
‘де или в белом халате. 

Как же устранить блихи и заркальное 
отражение? Здесь помогавт нанесение на 
стекло ЭЛТ специальных многослойных 
покрытий или защитный антибликовый 
фильтр. Это может быть тот же фильтр, 
который используют для повышения кон" 
трастности, но с антибликовым покры- 
тнем. желательно с обеих сторон, Одна- 
ко, как правило, фильтры выпускаются с 
лостаточно малыми коэффициентами 
зеркального отражения лишь с одной 
стороны. В большиистве случаев они 
вполне решают задачу Нужно только 
обратить вниманне на то, чтобы в диа- 
пазоче видимого спектра {примерно от 
450 до 680 нм} был равномерно мал ко- 
эффициент зеркального отражения 
{КЗО}, а также оценить его значение с 
‘учетом кривой видности глаза Значенне 
КЗО приводится в паспорте. 

В качестве примера в табл. 1 приве- 
дены оптические пареметры четырех ти- 
пов фильтров для дисплеев на ЭЛТ, 
имеющихся в продаже в России. 

Обратимся ко второму вопросу иалу- 
звиия дисплея Они обнаруживаются ив 
виде постсянного потенциала и в очень 
широком диапазоне частот При этом 
уровни излучений в разных участках час- 
тотного диапазона различаются в десят 
ки и сотни раз. Их источниками являют- 
ся электронно-лучевая трубка, отклоияю- 
щая система и трансформаторы. им 
пульсный источник питания, преобразо- 
ватель, элементы системного блока. 

В России в настоящее время разрабя- 
тываются Государственные стандарты 
“Дисплеи Общие эргономические тре- 
бования и требовення безопасности“ и 
“Дисплеи Методы испытаний и оценки 
общих эргономических требований и тре- 
бований безопасности”. Готовится так- 
же новая радакция саннтарно-гигиеви- 
ческих норм при работе с дисплеями. Эти 
нормативные документы во многом со- 
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Таблица 1 
Оптические параметры фильтров для дисплеев ма ЭЛТ 
Коэффициент Отражение по спектру видимото е: 1 
м ‘звркального отражения пря длине волны, ны, ® | 
ролуск 
Фильтры | света, х | слицевой | собритной | 420 | 480 550 600 | во 
поверхи.% | ‘стороны 
позерхн,% | синий зеленый | красный 
4 сл ал за | 02 о 03 | ол 
55 9,3 03 за | оз 02 $3 Г ол 
2 о7 эт за | *ол шах 
| в ЕТ 28| а [18 [м 
Таблица 2 


Ослабление напряженности электростатического и электромагнитного полей 
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гласуются с международными требова- 
ниями и методами испытаний, а по эмис- 
сионным параметрам идентичны швед- 
ским нормам (стандарт МРН 1). Поетому 
в дальнейшем мы будем, говоря об из- 
лучениях дисплеев и об испьтаниях 
фильтров, ориентироваться ма шведские 
нормы и методы испытаний 

Дисплей, как уже отмечалась, излуча- 
етпрактически во все стороны, а нетоль- 
ко по оси ЭЛТ. Из всех видев реально 
‘существующих излучений следувт в пер- 
вую очередь защитить пользователя от 
‘электростатического поля, которое во3- 
никает на экране и перэд экраном ЭЛТ 

'Убольшинства эксплуатируемых сегод- 
ия в России отечестевнных и зарубеж- 
ных дисплеев излучения превышают пре- 
дельно допустимый уровень, установлея- 
ный стандартами Шевции. Кроме того, 
‘нередко рабочие места располагаются 
таким образом, что пользователи оказы- 
ваются в зонах излучений соседних ком- 
пьютеров. Этим и вызывается практичес- 
кая необходимость использования при- 
экранных фильтров. Они в состаянии сни- 
зить интенсивность облучения сидящего 
перед экраном пользователя до прием- 
лемых параметров. При этом ракомен- 
дувтся фильтр с проводящим слоем, на- 
дежно подсоедииенный к заземляющей 
шине компьютера В свою очередь, ком- 
пьютер должен обязательно иметь зазем- 
ление на общую шину рабочего помеще- 
ния. В этом случае может быть почти 
полностью исключено электростатичес- 
кое поле и существенно (в 2,53 раза} 
‘уменьшена электрическая составляющея 
электромагнитного поля ма рабочем мес- 
те пользователя. На магиитный поток 
Фильтр практически не влияет. 

Следует иметь в виду, что приведен- 
ные в табл. 2 изо многих рекламных про- 
спектах фильтров значения коэффициен- 
тов погпощвиия электрической состав- 
ляющей в диапазоне частот от 20 Гц до 
400 кГц получены не с реальными дис- 
плеями, а с имитатором, соотзетствую- 
щим методике испытаний фильтров как 
отдельных устройств. 

В лоследнее время в России появились 
дисплеи типа “оу гафафоп”, в которык, 
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по идее, должны быть использованы сле- 
циальные внутренние экраны. установле- 
ны компенсирующие устройства и при- 
няты меры для исключения электроста- 
гического поля. Увы, проверки насколь- 
ких образцов таких дисплеев, проведен- 
ные совместно с Фрязинским ИЦ "Цик- 
лон-Тест", не всегда подтзерждали за- 
яэленное изготовителями Это значит, что. 
и для таких дисплвев также целессоб- 
разно использовать приэкранные фильт- 
ры, тем более что визуальные парамет- 
ры новых дисплеев ничем не отличаются 
от других и требуют тех же мер для по- 
вышения контрастности, четкости и сня- 
тня бликов. 

Насколько опасно рентхеноеское излу- 
чение, асзникающее на внутренней по- 
верхности экрана ЭЛТ? В принципе, оно 
является источникам вредных воздейст- 
вий на оператора Однако его уровень 
обычно ниже фонового значения 

Особо необходимо обратить внимание 
не излучения персонвльных компьютеров 
© жидкокристаллическими экранами 

'Среди пользователей ГК и разработ- 
чиков компьютеров в настоящее время 
оложилось устойчивое мнение, что пор- 
тативные персональные ЭВМ с экрана- 
ми ма жидких кристаллах обладают су- 
ществвино болве низкими уровнями 
‘электромагнитных излучений по сравне- 
нию с использованием дисплеев на ЭЛТ 
и соответственно полностью экологичес- 
ки безопасны. 

Действительно. ПК с жидкокриствлли- 
ческими экранами не создают вокруг 
себя электростатических полей. Но уров- 
ни излучаемых первыенных электричес- 
ких и переменных магнитных полей в 
радиочастотных днапазонах при этом 
могут даже превышать аналогичные из- 
‚лучения ПЭВМ с мониторами на ЭЛТ 

Результаты измерений уровней 
злектроомагнитных излучений портативно- 
го ПК (полеБосК} на соответствие требо- 
званиям стандарта Швеции МРЯ И пока- 
эвли, что магнитное поле в первой поло- 
се частот (5 Гц — 2 кГи} не превышает 
требований стандарта МРВ И иниже фо- 
новых полей в помещении Во второй по- 
лосе частот (2 кГц — 400 кГц) наблюда- 


ется пространстевнно ориентированное 
излученне, значительно большев уровня 
фоновых излучений в помещении, одна- 
ко превышение норм на экологическую 
‘безопасность при этом незначительно. 

'Уроевиь излучений переменных влект- 
рических полей в первой полосе частот 
при питании компьютера от бети 220 В 
50 Гц не укладывается в экологически 
безопасные нормы. Основная составляю- 
щая излучений — промышленная часто- 
тв 50 Гц, Уровни излучвиий на расстоя- 
нии 0,4 м от центра компьютера состав- 
ляют от 250 до 500 Вуы, что в 10 ..20 раз 
превышает нормы шведского стандарта 
в первом диапазоне частот Фон излуче- 
ний промышвенной частоты 50 Гц в по- 
мещении при этом — 5 Вум. 

В полосе частот 2 кГц — 400 кГц ка- 
рактер излучения от компьютера иной, 
"Существенным является тот факт, что в 
этой полосе излучения в десятки раз пре- 
вышеют экологически безопасные нор- 
мы и имеют место как при питании от 
сети, так и при автономном питании ком- 
пьютера ст встроенного аккумулятора 
Выявлена четкая пространственная ори- 
ентация излучвиия, опраделяемая ком- 
поновкой функциональных узлов ПК. Пик 
излучения направлен вправо от пользо- 
вателя 

Отметим, что излучения ориентирова- 
ны не только в горизонтальной, на и в 
евртикальной плоскости. Так, при пита- 
ний от встроенного аккумулятора у ПК 
наблюдаются значительные излучения 
вииз от клавнатуры, з несколько раз пре- 
вышающие экологически безопасные 
нормы. 

В заключение — несколько общих ре- 
комендаций. 

1. Каждый пользователь должен знать, 
что существует опасность для его здо- 
ровья при работе с ГК, и, прежде всего, 
требовать (это предусмотрено "Законом 
с защите прав потребителей” и "Зако- 
ном о овртификации товаров и услуг РФ") 
гигиенический сертификат и сертификат 
соответотвия на приобретаемый ияи экс- 
плуатируемый ПК 

2. Несбходимо провести экспертизу как 
самого ПК, так и электромагнитной об- 
становки в рабочем помещении, посколь- 
ху при нескольких ПК в одной комнате за 
счет суперпозиции полей могут образо- 
вываться пучности в самых неожиданных 
местах. И. конечно, при этом должен быть 
оценен световой климат ма каждом ра- 
бочем месте. 

3. Следует установить ма дисплве хо- 
роший фильтр, т. е. фильтр, имеющий 
паспорт с указанием параметров данно- 
го экземпляра изделия и номера серти- 
фиката соответствия Что же касается 
выбора светотехнических параметров 
фильтра, то, учитывая, что ани зависят от 
конкретных условий работы, необходимо 
получить консультацию специалистов 

Стикийная компьютеризация России и 
возможные ве последствия для здоро- 
вья детей, подростков, взрослых поль- 
зователей персональных компьютеров 
должны ствть предметом серьезного об- 
суждения. 

`Эргономические исспедования убеди- 
тельно доказывают глубокую взаимосвезь 
и взаимовлияние всвх параметров, ха- 
рактеризующих комфортность визуаль- 
ной работы пользователя. Могут быть 
объективно установлены оптимальные и 
допустимые значения диапазонов визу- 
вльных параметров дисплая, фильтра и 
внешних условий работы, которые обвс- 
печивают надежную, комфортную и эф- 
фективную работу пользователей. Г] 








НА МИКРОСХЕМАХ 


$ВАЭО** 


Б. ХОХЛОВ, г. Москва 


Статья Б. Хохлова “Устройство “Кадр в кадре”, опубликован- 
ная в майском номере журнала за этот год, познакомила чи- 
тателей с общими принципами формирования дополнитель- 
ного изображения на экране телевизора специализирован- 
ными микросхемами для их реализации. 

В этом номере дается описание конкретного модуля, обес- 
печивающего получение дополнительного изображения в ка- 
кой-нибудь четверти основного. 


Принципиальная схема относительно 
простого модуля РР (кадр в кадре} изо- 
бражена на рис 1. Его подключают к вхо- 
дам Н, С, В декодера телавизора, а ис- 
точниками сигналсв могут служить видео- 
магнитофон, видеокамера или проигры- 
ватель зидеодисков. Для просмотра 00- 
держания телевизионных программ мож- 
но использовать радиоканал видеомаг- 
низофона. Декодер модуля собран на 
микросхемах ТОд4650 (РАТ} и ТОА4660 
(2А2}, выполняющих функции линии за- 
‘держки. Для управления модулем несб- 
ходим или отдельный микропроцессор с 
выходом на шину РС, или доработанный 
блок управления телевизора. 

На входе модуля предусмотрен элек- 
тронный коммутатор ма транзисторах МТ1 
и\УТ2, который позволяет выбирать один 
из двух внешних видеосигналов Управ- 
ление коммутатором обеспечивается че- 
рез один из портов процессора и резис- 
тор ЯЗ. 

Сигнал цветности выделяется полосо- 
вым фильтром #166С15С16. В режиме 
СЕКАМ фильтр настроен ма частоту 4,286 
МГц. Шунтирующий резистор 5 обес- 
‘печивает его добротность около 16 Де- 
кодер обрабатывает также сигналы сис- 
твм ПАЛ и НТСЦ-4,43. При этом полосв 
пропускания фильтра расширяется, так 
как ключевой транзистор УТЗ подключа- 
ет к нему резистор Я4. В декодере ис- 
пользован только один каарцевый резо- 
натор на удвоенную частоту цветовой 
поднесущей ПАЛ {8.8672 МГц} Микро- 
схема задержки ВА? имеет номинальное 
налряженив питания 5 В_ Для етого при- 
менен тот же источник, что и для цифро- 
вых микросхем ОСТ и 002. Если вместо 
1044660 использована микросхема 
ТОА4661. от ва вывода 13 следует от- 
ключить цепь В20С32. 

Вводимое изображенне содержит все- 
го 212 оточетов сигнала яркости ма стро- 
ку. Поэтому в канале яркости не имеет 
смысла применять режекторный фильтр, 
и си ваменен фильтром нижних частот 
Е4С38, обеспечивающим полосу пропус- 
кания около 3 МГц, 

Яркостный и два цветоразностных сиг- 
нале малого изображения поступают ма 
микросхему 01 {5049087}, содержащую 
три раздельных АЦП. Образцовые напря- 
жения для компарагоров АЦП обеспечи- 
ваются на выводах 12 и 13 внешним де- 


литвлем 954—856. Нижнее образцовое 
напряжение равно 2 В. а ворхнее — 3 В. 
‘Следозетельно, рабочий раствор входной 
‘амплитудной хорактеристики АЦП равен 
1 В. Для подстройки размахов дискрети- 
зируемых сигналов до этого значения 
служат подстроечные резисторы 929, 32 
и 36, включенные в базовые цепи тран- 
зисторов УТ6-—МТ8 эмиттерных повтори- 
телей. 

Для того чтобы обеспечить оовладе- 
ние во времени яркостного и цветораз- 
ностных сигналов, в микросхеме праду- 
смотрена управляемая линия задержки, 
Необходимое эначение времени задерж- 
ки определяется делителями Я57Я58 и 
'А59А60 ‚ которыми задают ма выводах 
20 {Иж} и 21 (») напряжения в соот- 
зетствии с табл. 1, где 0 < 01 <0,8 В; 
2В < 12 < 2,75 В. 4АВ< 03 < БВ. 

Напряжение на выводе 25 микросхе- 
мы ОБТ опрадвляет требуемую поляр- 
ность подаваемых на микросхему цвето- 
разностных сигналое. Если декодер фор- 
мирует цаеторезностные сигнелы поло- 
жительной полярности, вывод 25 соеди- 
няют с общим проводом Если поляр- 
ность цветоразностных сигнвлое отрице- 
тельна, как в нашем сяучае. на вывод 25. 
подают напряжение + 5 В. 

Сигналы ваодимого и основного изо- 
‘бражения в телевизоре практически всег- 
да асинхронны. Поэтому для формиро- 
вания компонент малого изображения 
необходимы строчные и кадровые им- 
пульсы, которые вырабатываются в от- 
дельном снихроселекторе АЗ на мик- 
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росхеме ТОА2579. Вместо нев можно 
использовать и другие аналогичные мик- 
росхемы. например, К174ХА11, 
КР1О21ХА2 и т. д. Чтобы эти микросхе- 
мы формировали все три составляющик 
сигнала 5$С, нвобходим блок строчной 
развертки или его эквивалент (одновиб- 
ретор}. Но в нашем случае достаточно, 
чтобы в сигнале $$С присутствовали 
лишь дае составляющие — строчный 
<троб-импульс и кадровый гасящий им- 
пульс Поэтому микросхема ОАЗ работа. 
ет без дополнительного одноеибратора. 
Сигнал 5$С, синхронный с вводимым 
изображением и не содержащий строч- 
ных гасящиых импульсов, подается на 
микроскаму ОА1 декодера и на вывод 22 
микросхемы ОО1 устройства МР. Размах 
последнего сигнала не должен превышать 
5 В (уровень ТТЛ). Поэтому включен де- 
литель 847848. 

С выводов 1—5 иб--9 микросхемы 001 
на микросхему 002 поступают цифровой 
сигнал яркости и мультиллексированные 
цветоразностные сигнелы. Кроме того, с 
вывода 10 микросхемы ОО1 на вывод 18 
микросхемы 902 проходит тактовый сиг- 
нал записи в память частотой 13,5 МГц, 
а с вывода 24 на вывод 1 соотватствен- 
но — строчные импульсы вводимого изо- 
бражения. 

Микросхема 3049088 содержит поле- 
вую память ВАМ на 167.9 килобайта, 
строчные регистры памяти и контроллер. 
необходимый для здресации, управле: 
ния, формирования рамки и т. д. Кон- 
троллер организовен так, что считывание 
из памяти совершенно не зависит от про- 
цесса записи Для управления этими про- 
цессами трабуется дна тактовых сигнала 
частотой 13,5 МГц. Один из них должен 
быть синхронным с вводимым изобра- 
жением, а другой — с основиым изобра- 
жением. Кроме того, необходимы строч- 
ные и кадровые импульсы как вводимо- 
го, так и осноеного изображения. Такто- 
вый сигнал для вводимого изображения 
формируется в микросхеме ОР1. Кадро- 
вые импульсы вводимого изображения 
приходят с вывода 3 микросхемы РАЗ на 
вывод 2 микросхемы 002. 

Для формироввиия тактового сигнала 
частотой 13,5 МГц для основного изобра- 
жения, кратного его строчной частоте, 
использовано дополнительнов устройст- 
во ФАПЧ на микросхеме 003 (5249086- 
3}. Микросхема содержит ГУН частотой 
27 МГц, делитель на 2 с драйвером, де- 
литель на 864, фазовый детектор, тене- 
фатор тока и преобразователь ток/напря- 
жение Постоянная времени устройства 
ФАПЧ определяется внешней НС-цепью, 
подключенной к выводу 3 микросхемы’ 
Если устройство РР используют в теле- 
зизоре повышенного качества с кадро- 
вой частотой 106 Гци строчной частотой 
31.25 кГц. вывод 6 микросхемы 003 от- 
ключают от общего провода и подают из 
него напряжение +58. Меняя напряже- 
ние на выводе 1, можна изменять требо- 
вания к амплитуде подаваемых на мик- 
росхему строчных импульсов основного 
изображения (уровни ТТЛ или 550). 

В любом случае на микросхему 
5049088 подают не импульсы $$С ос- 
новного изображения, а раздельно строч- 
ные и кадровые импульсы. Их можно 
снять с модуля синхроселектора телеви- 
зора, а можно, как здесь и сделано, сфор- 
мирозать из импульсов $5С основного 
изображения. Строчные импульсы, зер- 
нее отрочные стробирующие импульсы, 
выделяются каскадом на транзистора 
УТ11 и стабилитроне УО1. Кадровые га- 
сящие импульсы формируются узлом на 
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транзисторах УТ, УТ1Ю с интегрирующей 
цепью 973075874. 

'С выходов микросхемы 202 снимают- 
ся сигналы В, би В (выводы 5—7} иблан- 
кирующие (фаст-бланк} импульсы РВ (вы- 
вод 3}, переключающие коммутатор ‘в 
декодере телевизора и выводящие нзего 
экран дополнительное изображение, При 
необходимости командой по цифровой 
шине измеияют режим работы микро- 
схемы 5049088 так, что на ев выходах 
будут формироваться сигналы У, Ц, У 

Большинством Функций устройства РР 
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‘управляют по цифровой шине ГС. Прс- 
вода шины подключены к выводам 16 
{данные ЗОА) и 17 (тактовые импульсы 
$СЕ} микросхвмы 062. Шина соединяет 
микропроцессор в блохе управления со 
всеми микросхемами, которыми си уп- 
равляет. Каждая из этих мнхросхем, в Том 
числе и 5049088, содержит интерфейс 
шины, состоящий из приемника и пере- 
датчика. Устройства. схваченные шиной, 
подразделяют на ведущие и ведомые 
(тазтег и $аме). Вадомая микросхема 
может работать как передатчик (сообщать 


ответ}. Чтобы не было искажений, из не- 
скольких ведущих устройств при каждой 
операции регулировки выбирается одно 
благодаря операции арбитража. За один 
такт сигнала $СЕ передается один бит 
информации (уровень 0 или 1) Инфор- 
мация с шины 5ОА считывается, когда 
на шине ЭСЁЕ присутствует уровень 1 

Формат передаваемых данных по циф- 
ровой шине РС показан ма рис. 2. Инфор- 
мация о начале передачи — это пераход 
на шине 5ОА с урсеня 1 в уровень 0 (5), 
когда на шине ЗСЁ — уровень 1 
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Передатчик генерирует последователь- 
ные биты информации. В байте — де- 
вять бит. Каждый девятый бит — это под- 
тверждение приема информации прием- 
ником (А на рис. 2}. Подтвержденивм 
служит низкий уровань на шине ЗОА, с0- 
здавземый приемником. Чтобы принять 
это сообщение, передатчик уствнавлива- 
ет во время каждого девятого бита урс- 
вень 1 на этой же шине. 

Первый байт передазаемого сообще- 
ния содержит адрес ведомой микросхе- 
мы СБИС 5049088 имеет адрес 
00101110. Второй байт содержит адрес 
выбранного регистра. Следукищий байт 
содержит сообщенне, записываемое в 
этот регистр. После записи данных в ре- 
гистр адрес регистра автоматически узе- 
личивается на единицу Шинный интер- 
фейс микроскамы 3049088 содержит 
пять регистров. имеющих десятичные 
адреса 0, 1, 2, Зи 4. 

Информация (слово даннык}, залисы» 
ваемая в регистр 0 (биты 96 и 97 не ис- 
пользуют), обеспечивает выполнение 
операций, указанных в табл 2. Бит $0 
управляет включением и выключеннам 
‘дополнительного изображения. В выклю- 
ченном состоянии на выводах микросхе- 
мы отсутствуют импульсы ЕВ (фаст- 
бланк) м видеосигналы. Измененнем зна- 
чения бита 91 можно переходить ст сиг- 
налов В, С, В к сигналам У, Ц, М. При 
этом на выходе В выделяется сигнал -\, 
на выходе @ — сигнал У, а на выходе В — 
сигнал —9. Бит 92 обеспечивает исполь- 
зование одного или обоих полей из каж- 
дого кадра вводимого изображения 
Обычный режим— 92=0. Бит 93 опреде- 
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ляет режим формирования тактового сиг- 
нала основного изображения. Если ис- 
пользована дополнительная микросхема 
5049086. устанавливают 93=0. Бит 94 
изменяет формат вводимого изображе- 
ния При95=1 можно получнть неподвиж- 
ное (“замороженное”) изображение 

Изменение содержания регистра 1 в 
соответствии с табл. 3 и 4 (биты 94—97 
не используют} позволяет вводить или не 
вводить рамку для малого изображения 
и управлять ее цеетом. 

Регистры 2 (ом. табл. 5—7, бит 97 не 
используют} и 3 (см. табл. 8—10} обес- 
печнаают в небольших интервалах сдвиг 
малого изображения по вертикали и го- 
ризонтали в праделах выбранной четвер- 
ти основного изображения, которая оп- 
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ределяется бнтами $6 и 97 в регистра 3. 
Биты 94—96 регистра 2 позволяют под- 
страивать положение фаст-бланк-им- 
пульсов по горизонтали ступенями, с0- 
ответствующими периоду тактоасй час- 
тоты основного изображения. Это дает 
возможность компенсировать несовпаде- 
ние во времени фаст-бланк-ныпульсов и 
вводимого изображения 

Бит 00 регистра 4 (см. табл. 11} изме- 
няет размах строчных импульсов основ- 
ного изображения, которые подаются на 
вывод 10 микросхемы 5049088. При 
использовании микросхемы $69086 ус- 
танавливают 90=1 Бит 91=0. Значение 
41=1 (изменяет частоту тактового гене- 
ратора) применяется, если тепевизор 
имеет блок повышения качества изобра- 
жения при кадровой частоте 100 Гц и 
строчной частоте 31 кГц. Бит &2 (выбор 
ражима по выходу ЗЕТЕСТ} позволяет 
выключить фаст-бланк-импульсы, сохре- 
нив сигналы В, С, В {будет неложение 
основного и вводимого изображений). 
Бит &3=0 при использовании микросхе- 
мы 5049086. Биты 44—97 позволяют из- 
менять в некоторых пределах амплиту- 
ды аналоговых сигналов на выходах ЦАП 
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Таблица? Таблицет 
Рететро Регистр? 
`Уро- 'Назае- Задержка | 8 5 и 
бит Операция 
пень ео кие ® Г Г © 
40 | © |РРаыкл, РОМ | м 6 й Я 
1 |Рракл. ь 6 В в 
и | о мм от я а _ — 
вов в 1 з ° 
@2 | © [Поповой режны мат т й т . 
т Кадровый режим " 
83 | © |ФАПЧвыК. РРЦ. ‘Табляцоо 
3 | ФАПЧеключена Регистр 
мою 57Е | Назва: 
Би | У © 
1 |6 и РаЩия | ние 
56 | о Денжущиюбр | ть 1435 боообочяиии [Задержка ИОН 
$ | Налодвизобр. ния по го 
|ризонтали в 
ТаблицаЗ и 
Ета (м табл.) 
Бит [Уровень | Операция | Назван "ват |о0- Местомало- РОЗ, 
Г” о Безраыки |  РАОМ ай 
з С рамкой Цем. табл. 10) 
'Цветрамки 
[9-3 | 600-118 | ем, левл,4) | СО-СОЕ2 , Таблица 
Регистр 3 
Таблица 
и Задержка Е 43 | аё [аи | вв 
- $ эээ |о оо 
Цеетрыми | @3 а 9 л оч 
ры ы 9 о 4 ооо ото 
|Фнолетовый о о 1 
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итем самым регулировать контрастность. 
Катушки 1 и! имеют индуктивность 11 
мкТн. Они содержат по 40 витков провода 
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ПЭВ-2 0,1, намотанного на каркасе диамет- 
ром 5 мми < подстроечником 
из феррита диаметром 3 и длиной 9 мм. 


Налаживание модуля начинают с де- 
кодерной части. На вход АУТ (разъем Х1} 
должен поступать полный цветовой те- 
‘левизионный сигнвл СЕКАМ с модуля- 
цией цветными полосами {перемычка П1 
удалена}. Подав на вход Ц», напряжение 
+5 В, ‚ что коммутатор на 
транзисторах МТ1, УТ2 работает. Затем 
подбирают резистор АЗ5 тек, чтобы по- 
стояннов напряжение на выводе 5 мик- 
росхемы ОАЗ было равно 2,5 В На ва 
выводе 17 должны присутствовать строч- 
ные стробирующие и кадровые импуль- 
сы. причем синкронизируют развертку 
осциллографа импупьсами с генератора 
телевизионного сигнала. При подаче ма 
вход Ц», напряжения 5 В восстанавлива- 
ют синхроиизацию сигнала на экране 
осциллографа, вращая деижок подстро- 
ечного резистора В40 {частота строк} 
Подключив делительную головку осцил- 
лографа к выводу 15 микросхемы ОА1. 
вращеют подстроечник катушки 11 до 
получения минимальной амплитудной 
модуляции пакетов цветовой поднесу- 
щей. Далее подключают вход осцилло- 
трафак выводу 3 микросхемы ОАТ. Убеж- 
даются, что на выводе присутствует сиг- 
нал В—У. Вращая подстроечник катушки 
2, совмещают сигнал на белой и чер- 
ной полосах с уровнем черного. Пере- 
ключают осциллограф на вывод 1 мик- 
росхемы, гдя должен быть сигнал ВУ 
Подстраивеют нулевую точку дискрими- 
матора подстроечным резистором 824. 

После этого подают на вход модуля 
сигнал ПАЛ и вставляют леремычку П1 
На выводах 1 и 3 микросхемы появляют- 
ся осциллограммы @ виде движущихся 
фигур Лиссажу. Вращают ротор подстро- 
ечного конденсатора С19 до остановки 
осцилпограмм. На эмиттерах транзисто- 
ров УТб и УГ? должны быть цветораз- 
ностные сигнвлы примерно с одинако- 
выми амплитудами в режимах СЕКАМ м 
ПАЛ. На эмиттере транвистора УТ8 дол- 
жен быть сигнал яркости с подавленной 
цветовой поднесущей. Вращдя движки 
подстроечных резисторов В29, 32 и 36, 
устанавливают размахи сигналов на вы- 
водах 17, 18 и 19 микросхемы 061 рав- 
ными 1 В. Подают на вход 55С (резъем 
Х2) сигнал $5С с телевизора. На выводе: 
8 микросхемы 003 должны быть строч- 
ные отробирующие импульсы, а на вы- 
воде 11 микросхемы 002 -— кадровые га- 
сящие импульсы. На выводе 5 микросхе- 
мы 003 присутствует тактовый сигнал 
13.5 МГц с уроенвм ТТЛ. 

`Далес соединяют модуль через шину 
РС с цифровым блоком управления и 
отрабатывают программное обеспечение 
Большинство параметров, заносимых в 
рагистры микросхемы 3049088, должно 
быть запрограммировано в ПЗУ. В каче- 
стве оперативных целесообразно оста- 
вить только (1} включение и выключение 
РР; (2) изменение места, где выводится 
дополнительное изображение, (3} изме- 
нение размера дополнительного изобра- 
жения (1/9 и 1/16); (4} остановка изобра- 
жения и (5} измененна цвета рамки. 

Модуль может быть подключен к любо- 
му телевизору, имеющему быстродейст- 
вующий коммутатор сигналов В, С, В, на- 
чиная с телевизора ЗУСЦТ с модулем цвет- 
ности МЦЗ1. При этом требуется отдель- 
ный цифровой блок управления с пультом. 

После получения на экране телевизо- 
рамалого изображения необходимо про- 
варить точность совмещения ситналов 
яркости и цветности и при необходимос- 
ти скорректировать номиналы резисто- 
ров Н57—В60 в соответствии < табл. 1 


УМЕНЬШЕНИЕ _ 
ПОТРЕБЛЯЕМОИ 


МОЩНОСТИ 


ВИДЕОУСИЛИТЕЛЯ 


Р. ЖИЗДЮК, г. Энгельс Саратовской обл. 


Разработчики любой радиоэлектронной аппаратуры стремятся 
уменьшить, по возможности, потребляемую мощность. Боль- 
шой простор в этом направлении творчества имеют и радио- 
любители, в частности, при совершенстаовании промышлен- 
ных устройств. Одной из таких областей следует назвать 
уменьшение потребляемой мощности аидеоусилителями те- 
левизоров. Автор публикуемой здесь статьи делится своим 


опытом по этому аопросу 


Перзые полностью полупроводниковые 
цветные телевизоры серии УПИМЦТ име- 
ли видеоусилители, собранные на тран- 
зисторах по схеме с общим эмиттером 
{рис. 1} и имевшие большую рассеивае- 
мую мощность как на выходном транзис- 
торе МТТ, так и на нагрузочном резисто- 
ре АТ сопротивлением 4.7 кОм. В более 
поздних телевизорах за основу был взят 
видеоусипитель, выполненный по схеме 
с активной нагрузкой {рис 2} В первых 
моделях телевизоров 2УСЦТ, собранных 
по такой схема, сопротивление разисто- 
ра А1 было равно 12 кОм. Мощность, 
рассеиваемая на транзисторе УТ1 и ре- 
зисторе В1, была все-таки большой, что 
часто приводило к выходу из строя тран- 
зистора, работавшего к тому же без тел- 
лоотвода. Сопротивление резистора 
А1, рассчитанное по формулам, равно 
12.. 16 кОм, но практически оно может 
быль 18.24 кОм, потому что амплитуда 
спактральных составлякицих видвосигна- 
ла уменьшается с ростом частоты. В ре- 
зультате достигается дополнительное 
снижение мощности, потребляемой в ста- 
тическом режиме. При дальнейшем уве- 
‘‚личении номинала резистора Я1 снижа- 
ется четкость и резмазызается изобра- 
жение. 

Занимаясь длительное время ремон- 
том телевизоров, автору приходилось, 
много заменять неисправных резисторов 
нагрузки видеоусилителей, в основном 
при обрыве проволочных резисторов в 
ламповых моделях Когда не было под 
рукой нужного номинвла, приходилось 
составлять его из нескольких резисто- 
ров. Если сопротивление получалось 
больше нужного, то в ламповых моделях 
наблюдалось размазывание изображе- 
ния, которое легко убиралось подключе- 
нием конденсатора параллельно разис- 
тору Я? (рис. 3} Это объясняется тем, 
что нагрузкой каскада по постоянному 
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току служит сумма сопротивлений резис- 
торов АТи Е2, апо переманному— толь- 
ко сопротивление резистора В, так как 
резистор В2 оказывается зашунтирован- 
ным конденсатором С1. Однако не сле- 
дует увеличивать сопротивление резис- 
тора В2 больше 0,51, так как это может 
привести к появлению на экране линий 
обратного кода лучей. Конденсатор С1 
должен иметь емкость не менее 0,1 мкФ 

Необходимо отметить, что при введе- 
нии резистора Е2 и конденсатора С1 уае- 
личивается яркость изображения и тре- 
буется дополнительная регулировка яр- 
кости в телевизоре. Их можно ввести в 
видеоусилитель и а том случае, если в 
нем “подсела” лампа 6Ж52П, а новой нет 
под рукой 

Автором был проделан эксперимент в. 
телевизоре ЗУСЦТ с выходным каскадом 
видеоусилителя, собранным по схеме на. 
рис. 2. Было увеличено сопротивление 
резистора нагрузки с 24 до 57 кОм по 
схеме нарис.4 При субъективной оцен- 
ке (проверялась яркостная горизонтель- 
ная четкость по испытательной таблица 
УЭИТ) качество изображения не ухудши- 
лось. Мощность, рассеизавмая элеман- 
тами УТ, В1, В2 (ток, протекающий че- 
рез элементы АЗ, УТ? и АА не изыенил- 
ся, поэтому в расчет не брался). умень- 
шилась при передаче уровне белого с 
0,96 до 0,4 Вт и при передаче уровня 
черного с 0.27 до 0,12 Вт Дальнейшее 
увеличение номинала резистора В? (б0- 
лве 36 кОм) приводит к самовозбужде- 
нию выходного каскада, проявляющему- 
ся на изображении в виде цветных гори- 
зонтальных полос в еерхней части экра- 
на. Следует учесть. что емкость конден- 
сатора С1 должна быть не менее 0,1 мкФ 
(увеличивать более 0,22 мкФ нат необ- 
ходимости}, номинальное напряжение — 
не менее 200 В Мощность рассеяния ре- 
зисторов А1 и В? может быть уманьше- 
на до 0,5 Вт При введении этих элемен- 
тов необходима дополнительная регули- 
ровка яркости и контрастности телеви- 
зова, 

Так как видесусияители питаются от на- 
пряжения, снимаемого с одной из обмоток 
строчного трансформатора, это дополни- 
тельно снизит потребляемую мощность 
строчной разверткой телевизора. Если мощ- 
ность, потребляемая тремя видеоусили- 
телями а режиме передачи уровня бело- 
го, уменьшается на (0.96 — 0,4} х3 = 1,7 Вт, 
то мощность, потребляемая строчной 
разверткой (при ее КПД, равном пример- 
но 0,8), — на 2.1 Вт. а общая мощность, 
потребляемая талевизором (при том же 
КПД блока питания}, — не 2,6 Вт При 
среднем уровне видеосигнала мощность, 
потребляемая телевизором от сети, сни- 
зится приблизительно не 2 Вт. 

Следует иметь в виду, что доработка 
оценивалась толькс визуально, так как от- 
сутствовали приборы, позволяющие иэ- 
мерить параметры оценки качества ви- 
деоусилителей 


РАДИО №11 1995 11 








ЗВУКОТЕХНИКА 





СХЕМОТЕХНИКА 
УСИЛИТЕЛЕЙ МОЩНОСТИ 
ЗВУКОВОЙ ЧАСТОТЫ 
ВЫСОКОЙ ВЕРНОСТИ 


М. КОРЗИНИН, г. Магнитогорск 


в настоящее аремя изаестен не один десяток вариантов как 
любительских, так и промышленных усилителей мощности 
звуковой частоты (УМЗЧ), но только некоторые из них можно 
действительно отнести к аысококачественным. В сеязи с этим 
перед любителями зауковоспроизаедения встает непростой 
вопрос: приобрести УМЗЧ промышленного изготовления или 
попытаться сконструировать его самому? 

На перзый азгляд, приобретение готового устройства пред- 
ставляется более простым, поскольку для этого потребуются 
лишь необходимые срадства. Однако лучший ли это выход из 
положения? Ответить на этот вопрос попытался радиолюби- 
тель М. Корзинин в публикуемой ниже статье. 


Из высококачественных УМЗЧ отече- 
стзанного производстза по своим пара- 
метрам к усилителям высокой верности 
звуковоспроизведения можно отнести 
только полный усилитель “Форум 180У- 
001С” и блочный усилитель мощности 
“Корвет 200УМ-088С". 

'Оговоримся сразу, по каким критери- 
ям УМЗЧ можно отнести к высококачест- 
венным. Напомним, что условное обозна- 
чение высокохачественной радиоаппара- 
туры "Н-Р’’ представлявт собой сокра- 
щение от английского “НН Нче!у", что 
в переводе означает “Высокая верность 
{эвуковоспроизведения}". К етим апла- 
ратам относятся только тв, которые не 
вносят в усиливаемый сигнал заметных 
на слух непрограммирувмых искажений 
В последнее время в самостоятельный 
класо звуковоспроизводящей алпарату- 
ры выделилась групла алпаратов, обла- 
дающих такой высокой линейностью уби- 
лення сигнала, которая отвечает требо- 
заниям самых взыскательных слушате- 
лей. Этот класс получил наззание "НЮЛ- 
Епд" — “Нвивысший". Именно аппарату- 
ра этого класса представляет для нас 
наибольший интерес 

Оба указанных выше усилителя звуко- 
вой частоты, безусловно, могут быть от- 
несены к категории усилителей высокой 
верности звуковоспроиэведения. По от- 
‘‚дельным же характеристикам и субъек- 
тТивным оценкам их можно отнеоти к 
нижней группе класса "Нюв-Епд“. 

При решении вопроса о приобретении 
названных нами стечественных УМЗЧ сле- 
дует иметь в виду, что хотя они и выпус- 
хались предприятиями оборонной про- 
мышленности, оба усилителя имали су- 
щественные конструктивнме недостатки. 

У полного усилителя “Форум 180У- 
001С” производстза завода им. М.И.Ка- 
линина в г.Санкт-Петербурге отмечалась 
крайне низкая недежность. В гарантий- 
ный период заводской брак превышал 
30% в основном из-за аварийного пере- 
греза выходного каскада. Попытки найти 
оптимальное конструктивное и схемотех- 
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ническое решення не увенчались успе- 
хом, и в 1994 г. усилитель был снят с 
производстза. Следует также оказать об 
очень высокой сложности схемотехники 
усилителя, в котором использовелось 
‘около 200 транзисторов. В результате га- 
рантийный ремонт аппарата приходилось 
производить в заводских условиях. Имен- 
но по этой причине вльбом схем к уси- 
пителю при продаже не прикледывался 

Что касается усилителя мощности 
“Корвет 200УМ-088С", который до пос- 
леднего времени выпускался заводом 
“Водтрансприбор“ в г. Санкт-Петербур- 
ге, то ега конструкторы более удачно 
решили проблему ствода тепла ст нагре- 
зающихся элвыентоя Правда, в працес- 
‘св работы зархняя крышка усилителя все 
же нагрвеалась до 40... ‚ а корпусы 
выходных транзисторов — до 90...95°С. 
Процент брака данной конструкции су- 
щественно ниже, чем у "Форума 180У- 
001С”, однако ее ремонтолригодность 
крайне низка, и ремонт также произво- 
дился только в заводеких условиях 

Остальные усилитали звуковой часто- 
ты нальзя отнести к аппаратуре высокой 
верности Так, выпускаемый заводом 
“Ледога” в г.Кировске Ленинградской 
‘области полный усилитель "Корзет 100У- 
068СМ" можно причислить лишь к аппа- 
ратам так называемого пстрабитвльскога 
класса с весьма средними качественны- 
ми параметрами. 

На внутреннем рынке продаются уси- 
лители ЗЧ зарубежного производства. 
Однако они также далеко не всегда от- 
зачают требозаниям, предъявляемым к 
аппаратуре высокой верности воспроиз- 
ведения звука. У многих из них каракте- 
рнстики находятся не уровне хороших 
аппаратов потребительского класса, что 
касается их стоимости, то она сущест- 
венно выше. Следует, однако, отметить, 
что резница в цене полностью окупается 
несревнимо более высокой надежностью 
в эксплуатации, прекрасным дизайном с 
использозанием совраменных техноло- 
гий, большими потребительскими воз- 





можностями. Схемотехника, как прави- 
ло, достаточно проста, но стоимость ре- 
монта от этого не становится ниже Объ- 
яоняется это недостатком радиокомпо- 
нентов в наших мастерских 

В последнее время на наших рынкак 
начали появляться и усилители ЗЧ высо- 
кого качества. Стоимость их очень высо- 
ка. Так, комплект из предварительнога и 
оконечного усилителей звуковой часто- 
ты модели 50-2000 фирмы "Тесйлюз” 
стоит примерно столько же, сколько по- 
‘держанный автомобиль 

По мнению автора, для радиолюбите- 
лей средней квалифихации оптимальным 
является самостоятельное изготовление 
высококачественного усилителя. Этот 
путь длиннее, сложнее и вряд ли дешев- 
ле, но он позволяет создать действи- 
тельно высоколинейный, отнсоительно 
простой и надежный усилитель мощнос- 
ти с использованием нестандартных 
радиокомпоненгав и схемотехнических 
решений. Задача радиолюбителя эначи- 
тельно облегчается. если у него есть воз- 
можность основные конструктивные эле- 
менты усилитвля — платы, панели, шас- 
си, корпус, ручки упраэлення — изгото- 
вить в заводских условиях 

В настоящей статье авгором сделана. 
попытка в максимально простой и доступ- 
ной форме помочь радиолюбителям про- 
анализировать известные и малоизвест- 
ные конструкции усилителей мощности, 
выбрать оптимальные схемотехнические 
и конструктивные решения, подобрать 
необходимые радиокомпоненты, а тах- 
же настроить усилитель без использова- 
ння сложной измерительной техники. 


1. Основные концепции конструиро- 
вания усилителей мощности ЗЧ вы- 
сокой верности 


Как превило, подаваемов на вход уси- 
лителя мощности напряжение эвуковой 
частоты составляет 0,25. .2.0 В, а ток— 
вдиницы и десятки мкА Выходное напря- 
жение УМЗЧ может достигать десятков 
вольт, в Выходной ТОК — десятков ампер. 
Отсюда следует, что УМЗЧ должен обес- 
печить линейное без искажений усиле- 
ние сигнала по напряжению в десятки, а 
по току — в десятки тысяч рез. 

Для выпопнения этих функций любой 
зысококачаственный УМЗЧ содержит три 
основных последовагельно соединенных 
между собой узла Сначала сигнал эву- 
ковой частоты поступает на входной кас- 
кад, где предварительно усилизается по 
напряжению и току. Усиленный сигнал 
поступает не усилитель напряжения. в 
котором усилизается по напряжению до 
конечной величины Затем он попадает 
не усилитель тока, называемый также 
оконечным каскадом, где усиливается по 
гоку до конечной величины. В ряде кон- 
струкций любительских и промышленных 
усилителей мощности ЗЧ делвлись по- 
пытки совместить в одном узлв как уси- 
литель напряження, так и усилитель тока, 
‘либо возложить на усилитель тока допол. 
нительно функции частичного усиления 
сигнала по напряжению Попытки эти 
резлизовывались путем схемотехничес- 
кого компромисса за счет заведомога 
снижения линейности усилителя, что не- 
приемлемо для техники высококачествен- 
ного звуковоспроизведення 

Упрощенная структурная схема УМЗЧ 
приведена на рис. 1.а. Иззастна разно- 
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Рис. 1 








видность УМЗЧ, называемая мостовой. 
Она представляет собой два обычных 
УМЗЧ, работающих в противофазе на 
общую нагрузку. Для мостовой схемы 
слраведливы концепции обычного УМЗЧ 
высокой верности. Упрощенная структур- 
ная схема мостового усилителя мощнос- 
ти приведена на рис. 1,6. 

Чтобы УМЗЧ отвечал требованиям вы- 
сокой верности звуковоспроизведения, 
его схемотехника и конструкция должны 
соответотвовать опраделенным принци- 
пам, которые можно сформулирозать 
следующим образом. 

Все узлы такого УМЗЧ должны быть 
выполнены с использованием высоколи- 
нейных схемотехнических решений, со- 
еременных высококачаственных радио- 
хомпонентов и согласованы между со- 
бой по электрическим, частотным и ка- 
чественным карактернстикам. Важно, что- 
бы схемотехнические решения по воз- 
можности были рациональны, а блок пи- 
тання обеспечивал литание узлов УМЗЧ 
максимально отфильтрованным от пуль- 
саций сети током с необходимыми ств- 
Фильными непряженнями с учетом им- 
пульсного карактера их пстребления и 
независимого питания каналов усилите- 
ля. Следует стремиться ктому, чтобы глу- 
бина общей обратной связи была мини- 
мальна, аз идеале — равнялась нулю. Все 
радиокомпоненты должны работать в ща- 
дящих режимах по току, напряжению, 
мощёости и рабочей температуре. С этой 
целью в ксиструкции нужно предусмот- 
реть эффективный теплоотвод выдвляю- 
щегося в процасса работы усилителя тел- 
ла, комплакс снстем защиты узлов уси- 
лителя от перегрузок всех видов и воз- 
никновения езарийных режимов, индика- 
ции такущих и азарийных соотояний. 

В следующих разделах статьи будет 
рассказано, каким образом можно рез- 
лизовывать эти принципы при констру- 
ировании узлов УМЗЧ. 


2. Схемотехника входных каскадов 
Уумзч 


Схемотехника и конструкция входного 
каскада УМЗЧ в основном определяет 
такие его характеристики, как днелазон 
‘допустимых входных нвлряжений, вход- 
нов сопротивление, входные токи, отно- 
шения сигнал/шум, сигнал/фон/, сигнал/ 
помеха 

Введенное автором понятие диапазо- 
на допустимых входных напряжений 
УМЗЧ представляется удобным из-за 
своей универсальности. Оно включает в 


себя номинальное входное напряжение, 
которов соответствует номинальной вы- 
ходной мощности усилителя, максималь- 
нов долговременное входное напряже- 
ние, соответствующее максимальной 
долговременной выходной мощности 
усилителя, и максимальное кратковре- 
менное входное напряжение, соответст- 
вующее максимальной кратковременной 
мощности усияителя. Эти параметры тес- 
но связаны друг с другом и находятся в 
определенной зависимости, поскольку в 
рабочем диапазоне частот усилитель об- 
ладает конструктивным коэффициентом 
‘усиления по напряжению Этот параметр 
при отсутстзии цепей общей обратной 
связи опраделяется усилением по на- 
пряжению входного каскада и усилителя 
напряжения, а также лотерями напряже- 
ния в усилителе тока. При наличии це- 
пей общей обратной связи его коэффи- 
циент усиления по напряжению опреде- 
ляется параметрами именно этих целей. 
Поясним вто на примере. Для УМЗЧ 
высокой верности [1] указана чувстви- 
тельность порядка 0,8 В. Он собран ло 
схеме неинвертирующего усилителя, 
Соотношение вепичин резисторов ега 
цепи ООС составляет 33. Следователь- 
но, коэффициент усиленне по напряже- 
нию равен 34. Для входного напряжения 
0,8 В (эффективное значение) величина 
выходного напряження составит около 27 
В [эффективное знечение}, что при с0- 
противлении нагрузки УМЗЧ, равном В 
Ом. соответствует выходной мощности 
порядка 92 Вт. Для тога, чтобы этот уси- 
литель на такой же нагрузке развил вы- 
ходную мощность порядка 200 Вт, нуж- 
но, чтобы напряжение не нагрузке состав- 
ляло примерно 40 В. При козффициента 
‘усиления УМЗЧ по напряжению, равном 
34, входное напряжение составит пример- 
но 1.2 В. Поскольку такая мощность для 
этого УМЗЧ является долговременной 
максимальной, можно утверждать, что 
максимальное входнов долговременное 
напряженна для него составит 1,2 В. Если 
принять максимальную кратковременную 
выходную мощнсоть этого УМЗЧ равной 
300 Вт, то напряжение на нагрузке долж- 
но составить примерно 48 В, что соот- 
ветствует максимальному кратковремен- 
ному входному напряжению УМЗЧ поряд- 
ка 1,45 В. Следозательно, диапазон до- 
пустимых входных напряжений для этого 
УМЗЧ составляет 0,8.. 1,45 В. Диапазон 
входных напряжений ниже уровня 0,8 В 
являетоя рабочим. Так, для выходной 
мощности УМЗЧ порядка 32 Вт необхо- 
димов рабочее входное напряжение со- 
ставляет около 0,47 В, а для выходной 
мощности порядка 8 Вт — около 0,24 В 
Таким образом, рабочий диепазон 
входных напряжений УМЗЧ высокой вер- 
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нсоти [1] находится в пределах 0,12...0,6 
В. а диапазон допустимых входных на- 
пряжений — в пределах 0,В...1,45 В. При 
дальнейшем повышении входного напря- 
ження УМЗЧ начинает работать е заве- 
домо нелинейном режиме из-за пере- 
грузки всех его ‘узпов и нарушения ли- 
нейности их работы. 

В связи с етим прадставляется целе- 
сообразным ограничить с помощью спа- 
циального устройства максимальную ве- 
личину входного напряження УМЗЧ, рас- 
считав во аналогичным образом длякаж- 
дой конкретной конструкции. Для УМЗЧ 
высокой верности, описанного в [ 1 ]. эта 
величина может быть определена на 
уровне 1.2. .1,4 В. Принципиальная схе- 
ма такого ограничителя, использозанно- 
гов [2 1, приведена на рис. 2. 

Это устройство прадстаеляет собой 
двусторонний симметричный диодный 
ограничитель входного сигнала УМЗЧ, 
собранный на кремниевых диодах 
КДЗ2ЛА. Можно применить и любые 
кремниевые мвломощные импульсные 
выпрямительнме и универсвльные диа- 
ды с допустимым током до 50 мА Рв- 
зисторы Н1 и В2 ограничивают прямой 
ток через ограничитель при открывании 
диодов. Резисторы ЯЗ, ВА обеспечивают 
прямой ток на уровне Около 2 мА для ли- 
неаризации амплитудной характеристи- 
ки ограничителя на рабочем участке. Уро- 
вен» ограничения входного сигнала УМЗЧ 
устанваливается конструктивно измене- 
нием числа диодов в обеих ветвях одио- 
временно как для отрицательной, так и 
‚для положительной поляриости Кон- 
‘струкция ограничителя макоимвльно про- 
ста и надежна, легко адаптируется под 
любой УМЗЧ и может быть рекомеидо- 
зана для использования в каждом уси- 
лителе мощности ЗЧ. 

Представляется оптимальной и уста- 
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новка ие входе УМЗЧ дополнительного 
тонкомпенсированного регулятора уров- 
ня входного сигнала, а также прямое под- 
ключение различных ноточников сигнала 
ко входу УМЗЧ, что в большинстве слу- 
чаев позволяет обойтись без тембробло- 
ка итем самым существенно уменьшить, 
полные искажения звуковоспроизводя- 
щего тракта. Так поступают в высокока- 
чественных УМЗЧ производстве ведущих 
зарубежных фирм [3—5]. В этом случае 
появляется дополнительная возможность 
подбора необходимого уровня входного 
сигнала УМЗЧ для улучшения его шумо- 
вых характеристик. 

Принципиальная схема входной цепи 
высококачественного УМЗЧ, включающая 
устройство мягкого ограничения входно- 
го сигнала, прямого подключения источ- 
ников сигнала с тонкомпенсирозанным 
регулятором уровня входного сигнала и 
переключателем источников входного 
сигнала, приведена на рис. 3 в упрощен- 
ном виде. 

8 качестве элементов, коммутирующих 
источники сигнала, можно использовать 
блок переключателей Пкиб1 с ззаисимой 
фиксецией, переключатели на герконо- 
вых реле, например типа РГК-15, с уп- 
равлением блоком переключателей 
Пкнб1 с зависимой фиксацией либо дис- 
танционными переключателями РПС-32. 
8 последнем случае появляется возмож- 
ность реализовать квависенсорное пере- 
ключение источников входного сигнала, 
поскольку электромагнитные дистанци- 
онные переключатели подобного типа 
потребляют алектрическую энергию толь- 
ко для переключения, имея два стабиль- 
ных соотояння- Такая конструкция обла- 
дает высокими качественными парамет- 
рами, эксплуатационными удобствами и 


Для получения необходимых шумовых 
входных характеристик следует иметь в 
виду, что полевые транзисторы, со всех 
зочек зрения, более удобны для исполь- 
зования зо входных каскадах, нежали 
биполярные. Во входных каскадах высо- 
кокачественных УМЗЧ желатально отда- 
авть предпочтение иманно им, посколь- 
ку они имеют меньшие входные токи, 
меньший уровень шумов при использо- 
вании высокоомного источника сигнала 
и более линейны. Для получения высо- 
ких параметров по подавлению пульса- 
ций выпрямленного непряження овти и 
помех любого вида при построении вход- 
ных каскадов УМЗЧ следует использовать 
только дифференциальиме входные кас- 
кады. которые имеют также и меньшие 
собствениме искаження всех видов, т. е. 
более линайны [7—9]. 


{Продолжение следует) 
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ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННЫХ 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕИ 


Д. ПАНКРАТЬЕВ, г. Ташкент, Узбекистан 


В публикуемой ниже статье рассматривается применение фильт- 
ров Баттерворта четных порядков в высококачестаенных акус- 
тических системах. На базе сделанных аызодов даются прак- 
тические рекомендации по переделке системы 25АС-109 а 
АС, заучание которой реализует эффект “присутствия” 


В АС высоких классов фильтры четных 
порядков обычно не используются из-за. 
существенного нарушения равномернос- 
зи суммарной амплитудно-частотной ха- 
рактеристики (АЧХ} в области частст раз- 
деча. Дело в том, что фазовые сдвиги, 
создаваемые фильтрами низших (ФНЧ} 
и высших (ФВЧ) частот в области’ раз- 
дала, одинаковы по величине (около 90°}, 
но противоположны по знеку. В резуль" 
тате АЧХ АС имеют здесь либо глубокий 
провал при синфазном включении голо- 
вок, либо подьем, достигающий +3 дБ 
при их противофазном включении [1.2]. 
Необходимо отметить, что зо втором слу- 
зае суммарная фазочастотнвя характе- 
ристика {ФЧХ} при переходе ст низших 
частет квысшим изменяется на 180°, что, 
впрочем, не столь важно, если ФЧХ '0бе- 
‘их систем старескомплекса идентичны 

'Между тем ФВЧ Баттерворта четных 
порядков имеют неоспоримое преимуще- 
ство перед фильтрами других типов, Рас- 
смотрим пример, когда в СЧ звене АС 
установлен ФВЧ ‘второго порядка, при- 
чем спад АЧХ на высших частотах про- 
исходит естественным образом, за счет 
‘уменьшения стдачи СЧ головки. В таком 
случае имеет место достаточно эффек- 
тивное электрическое демпфирование го- 
ловки на частоте основного механичес- 
кого резонанса. Это обстоятельство обу- 
оловлено тем, что в области частот 
63. .200 Гц, где обычно и наблюдается 
основной резонанс. катушка фильтра 
обладает сравнительно малым сопротив- 
ланием и оказывает не головку сильное 
шунтирующее действие. 

вность демпфирования (ев мож- 
ноопределить по формуле: К=20 19 т,/2>|, 
где 2, — полное сопротивление Головки 
не частоте резонанса, г — полное со- 
противление цепи, ссотсящей из парал- 
лвльно соединенных СЧ головки и катуш- 
ки индуктивности фильтра на той жечас- 
тоте} составляет не менее -26 дБ (для 
головки 20ГДС-4-8, например, эта вели- 
чина может достигать -38...40 дБ). 
зачастую позволяет отказаться ст каких- 
либо дополнительных мер по снижению 
‚добротности головки. Это там более цен- 
но, что электрическое демпфирование СЧ 
головок последовательным контуром во- 
обще затруднено из-за необходимости 
применения конденсаторов большой ем- 
кости и катушек © высокой иидуктивнос- 
тью. Кроме того, резистор, включаемый 
последовательно на входе СЧ звена для 
выравнивания отдачи головок, может 
иметь любое сопротивление, твх как он 
практически не влияет на эффективность, 
демпфирозания Отметим также, что 
ФВЧ. который можно применить в высо- 
кокачестаенных АС, должен иметь поря- 





‘док, обеспечивающий, по крайней мере, 
‘неизменную выплитуду колебаний диф" 
фузора головки (СЧ, ВЧ} с понижением 
частоты [3], что обеспечит малую вели- 
чину нелинейных искажений. Этому тре- 
бованию отвечают ФВЧ порядка не ниже 
второго. 

Таким образом, использование фильт- 
ров второго порядка в АС было бы впол- 
не оправданиым, если бы удалось уст- 
ранить порождаемую ими неравномер- 
ность АЧХ. 

Наиболее простой способ сглаживания 
АЧХ приведен в [1]. Эн заключается в 
разнесении частот среза ФНЧ {,) и ФВЧ 
{.). Аналитически несложно найти опти- 
мальное их состношение, при котором АЧХ. 
‘будет максимально гладкой: 1, /,=1 18. Прак- 
тически допустимо, если эта величина 
будет находиться в пределах 1,1.. 1,35. 

С учетом описанного способа сглажи- 
вания АЧХ и была доработана 25АС-109. 
На необходимость доработки этой АС 
неоднократно указывали различные ав- 
торы (см., например, [4, 5]]. Наиболее 
существенными ее недостатками являют- 
ся небрежиое изготовление корпуса. 
особенно в маствх резъемных соедине- 
ний. что способствует росту щелевых 
потерь м, как следствие. уменьшению 
отдачи на частотах ниже 63 Гц; харак- 
терное низкочастотнов “бубнение” из-за 
отсутствия эффективного демпфирова- 
ния СЧ головки на частоте основного 
резонанса в области 100 Гц; примене- 
ние металлического магнитолровода в 
катушке ФНЧ, что приводит к увеличе- 
нию нелинейных искажений на низших 
частотвх при больших уровнях подво- 
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‚димого сигнала, сравнительно большая от- 
дача СЧ головки; неоправданно высокая 
частота среза ФВЧ (около 7,5 КГц), вслед- 
ствие чего появляется глубокий (др —8 дБ} 
провал на АЧХ в области 6,3 кГц, поскольку 
'СЧ головка я состоянии эффективно в0с- 
производить сигналы частотой не болве 
5,6 кГц; невысокое качество передачи 
высших частот, связанное с использова- 
нием устаревшей ВЧ головки ЗГД-31. 

В ходе доработки АС выяснилось, что 
применение фильтров Баттерворта вто- 
рого порядка позволяет устранить прак- 
тически асе упомянутме недсотатки при 
небольших дополнительных затратах и 
наиболве полном использовании имвю- 
щихся в АС детвлей. 

‘Особенностью 25АС-109 является до- 
вольно сильный выброс (около +6 дБ) на 
АЧХ при частоте 2.1 КГц, обусловленный 
в основном акустическим оформлением 
как СЧ головки, твх и самой АС. Выброс 
этот можно и устраннть, однако он может 
оказаться полезен, поскольку позволяет 
легко реализовать эффект “присутствия” 
в при условии сглажизання общей АЧХ 

. присутствия“ существенно 
о восприятие зокальных партий 
и отнюдь ие портит эвучания партий ин- 
струментальных. Примерно вдвое мань- 
швя по сравнению рекомендуемой в [6] 
высота резонансного пика давт возмож- 
ность сохранить хорошо выраженный 
эффект и не нарушает естественности 
звучания музыкальных инструмантов. 

Основные характеристики доработан- 
ной АС- максимальная злектрическая 
мощность — 35 Вт, номинальное вход- 
ное сопротивление — 4 Ом; диапазон эф- 
фективно воспроизводимых частот — ие 
уже 40 _.20000 Гц; неравномерность час- 
тотной характеристики по звуковому дав- 
лению в диапазоне частот 40...10 000 Гц 
{за исключением области вблизи 2,1 кГц) 
— не более 3+3 дБ, 400...1600 Гц — ие 
более +1 дБ; величииа резонаноного 
подъема АЧХ на частоте 2,1 кГц — +5...6 
АБ; кара ическая чувствительность, 
— 84 д/В/м 


Из приведенных характеристик видно, 
что неравномерность суммарной АЧХ АС. 
после доработки уменьшилась на 6 дБ. 
В пользу выбранного способа доработки 
говорит также весьма малая неравнс- 
мерность АЧХ в области частоты разде- 
ла ФНЧ и ФВЧ {750...1000 Гц) 

Рассмотрим теперь принципиальную 
схему АС (рис. 1). НЧ звено выполнено 
на элементах (1, С1, ВТ и ВАТ Частота 
среза ФНЧ —- около 750 Гц Резистор А1 
служит для приближения АЧХ фильтра к 
АЧХ ФНЧ эторого порядка, снижая доб- 
ротность контура 111 и уменьшая кру- 
тизну спада, которая при отсутствии это- 
го резистора ваметно превышает 12 дб/ 
окт из-за алиянне собственной индуктив- 
ности головки ВАТ 

СЧ звено выполнено на элементах В2, 
С2, (2 и ВА2?. Частота сраза — около 1 
кГц. Резнстор А2 выравиивает отдачу НЧ 
и СЧ головок, он также онижает доброт- 
ность контура 12С2. Полное сопротиеэле- 
ние катушки (2 на частоте 100 Гц — око- 
ло 0,8 Ом. Улучшение эффектиенсоти 
‘демпфирования головки ВАЗ, по сравне- 
нию с применяемым в 25АС-109 Фильт- 
ром первого порядка, сботавляет на ме- 
нее -20 дБ, что позволяет практически 
полностью устранить “бубнение" на час- 
‘тотах около 100 Гц Вышечастоты 5,6 кГц, 
АЧХ головки ВА? анапогичны характерис- 
тикам ФНЧ третьего порядка, поэтому 
‚для работы в ВЧ звене выбран фильтр 
третьёго порядка с указанной частстой 
среза. 
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ВЧ авено состоит из выравннаающего 
резнстора ЯЗ, собственно ФВЧ на эле- 
ментвх СЗ, С4 и (3, а также последова- 
тельного контура Е4СБ, настроенного не 
частоту собственного механического ре- 
зонанса головки ВАЗ (около 1,4 кГц}. 
чем обеспечизается демпфирование ВЧ 
головки. Элементы последовательного 
контура выбраны с учетом неравенстза 
И? ЬС5<Нья [7, гда 1, — частота резо- 
нансв головки ВАЗ, Нез — ве активное со- 
противленив. Выполнение этого неравен- 
стза необходимо для устранения неже- 
пательных призвуков, придающих звуча- 
нию “металлический“ оттенок. Особен- 
ность ВЧ эвена — малое сопротивление 
ВЗ, благодаря чаму достигается подъем 
АЧХ в области частот выше 10 кГц при- 
мерно не 6 дБ Это, конечно, значитель- 
но увеличивает нелинейность общей АЧХ 
АС, однако по субъективной оценке та- 
кая АЧХ предпочтительнее линейной в 
области ВЧ, так ках в реальных условиях 
при прослушизании музыкальных про- 
грамм почти всегда воэникает нвобходи- 
мость в искусственном подъема высших 
частот и крайне редко в их завале. В этом 
смысле лучше иметь некоторый запас в 
сторону увеличения уровня высокочастот- 
ных составляющих 

После переделки АС на практике под- 
тверждена правильность выбора такой 
АЧХ— высококачественные музыкальные 
программы прослушиваются, как прави- 
‚ло, в положении движка регулятора темб- 
ра ВЧ, соответствующем уровню -2. .0 
дБ, а с худшим качзотвом передачи выс- 
ших частот — в положении движка +3. .6 
дБ. Неравномерность АЧХ на частотвх 
болве 10 кГц полностью определяется не- 
равномарностью АЧХ головки ВАЗ, поз- 
тому для дальнейшего улучшения каче- 
стза звучания желательне ве замена на 
головку 6 ГДВ-4 или 1ОГДВ-2, 

Наряду с изыенанием электрической 
‘схемы АС, нвобходимо прозасти и меха- 
ническую ве доработку, которая сводит- 
ся к пцательной герметизации щелей 
корпуса и покрытию его стенок изнутри 
заукопоглощеющим материвлом. 

Добротность НЧ головки в таком офор- 
млении составляет 0,83+0.03, поэтому 
нвобходимость в применении усилителя 
ъющности ЗЧ с отрицательным выходным 
сопротивлением не возникает. 

Большинство детвлей, как уже отме- 
чалось ранее, использовано из имающих- 
сяв25АС-109. Все конденсаторы — ММ; 
резисторы Р1 и В2 — самодельные и из: 


готовлены соответственно из 0,5 и 2,5 м 
манганинового эмалированного провода 
‚диаметром 0,4 мм, немстанного на не- 
большие каркасы из немагнитного матв- 
риала. При изготовлении В2 использо- 
валась бифилярная намотка для сведе- 
ння к минимуму собственной индуктив- 
ности резистора. С етой жа цалью из 
резистора ВЗ {ПЭВ-7,5} извлечан сталь- 
ной винт. На плата фильтра ега крепят 
либо с помощью винта из немагнитного 
материала, либо приклеивают эпохсид- 
ной смолой, 

Катушка 11 немотана на пластмассо- 
вом каркасе диаметром 40 и длиной 20 
мм, снабженном щечками диаметром 80 
мм Ее обмотка содержит 132 внтка про- 
вода ПЭЛ 1,5 . Катушка 12 намотана не 
каркасе такого же диаметра, но длиной 
25мм (диаметр щечек 90 мм) и содержит 
165 витков того же провода, Намотка ка- 
тушекрядовая. При изготовлении катушек 
ИП иЕ2 нвобходимо использовать провод. 
диаметром не манев 1 мм, поскольку эти 
катушки должны обладать особенно мв- 
лым актнаным сопротивлением. 

Катушка (3 изготовлена из катушки 
12 (ФВЧ). имеющейся в 25АС-109. Для 
получения нвобхсдимой индуктивности ст 
ве обмотки отматызают 5 витков. 

Для изготовления катушки №4 исполь- 

зуется катушка [1 25АС-109 (ФНЧ). Из 
нее извлекают стальной магнитопровод, 
и ве обмотку доматывают 15 витками 
провода ПЭЛ-0,8.. 1,5. 

Все апементы, кроме катушек |1 и (2, 
резмещены на деревянной панели внуг” 
ри АС, а 1 и 12 — на боковой стеика 
возле СЧ и ВЧ головок соответственно 

АЧХ АС и график зависимости модуля. 
ве полного сопротивления ст частоты 
приведены на рис. 2. 


"ЛИТЕРАТУРА. 


1. Клопов В_, Гончаров М. Разделительные 
фильтры в громкоговорителях. — Радио, 1880, 
№ 2, с. 34, 35 

2 Фрунзв А. О повышении качества эвуча- 
ния АС. — Радио, 1992, № 12, ©. 25—29, 

3 Передереев И Доработка 35АС-015 ма 
основе лестничного фильтра. — Радио, 1990, 
№ 4.с. 57. 58 

4. Бекерис Г. Доработка 25АС-10в. — Радио, 
1990, № 6. с. 53 

5. Дли Ю. Улучшение звучания 25АС-109 — 
Радио, 1990, № 12, с 65. 

6. Реализация эффекта “присутствия”. — Рв- 
дис, 1977, № 4, с 61 

7. Жбвное В. О демпфировании динамичес- 
ких головок — Радио, 1987, № 4, с. 31—34. 


РАДИО № 11, 1995г. 15 


он ЬНО- 
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ в предлагает 


ПРИБОРЫ Вашему вниманию приборы фирм 
и “РАКТЕК” и “ЗТ&Т”. 
АППАРАТУРА. Осциллографы "РицеЕ" за короткое время. 
завоевали огромную популярность Являясь функциональными ана- 
логами отечественных С!-126, С{-127. С!-13!, С!-137 - осциллографы 
«РицеЁ”" превосходят нх по возможностям, карактеристикям, дизайну н 
удобству в использовании, & по стоимости вналогичны отечественным приборам! Общие характернстики 
2 канала, входной импеданс 1 МО/251Ф, максимальное входное напряжение 400 В, размер экрана 8 10 см, 
унифицированный корпус размером 324.132.398 мм, питание 110 - 240 В, мошность 40 Вт, Вес 7,5 кг 
Каф развертки| РЗ 1000 режим ем ТУ синхронизации 
‘аналог С1-. 
о й Е 85-608 - режим Х-\, иифровая индикация параметров 
ыкст 0,5 с измеряемого сигнала, режим меток 
ОТ мкеТ 0.5 С | 65-605 _ режим Х-У, 7-вход, У-выкод (аналог С! 127) 
О.Г мкс 0, + 05-303Р - память 2.2048.8 бит, интерфейс 5232. выхов на 
ОА мкс1 0.2 с принтер (аналог С1-131. С1-137/2) 
0 мкс] 0,2 с | Р5З-250 - режим ХУ, 7-вход, У-выкод (аналог С1-137) 
20 МГЦ] 1 мВ ОЛ мксГ 0,5 с | 05-203 - режим Х.У. память 2.20488 бнт 
Мультиметр ОММ 645 
Наилучшее соотношение цена/возможности!  Проиаводит измерения в следующих пределах 
При своих сравнительно небольших габаритах в очень [Постоянное напряжение [0.1 мВ - 1000 В 
низкой цене, прибор имеет 10 функций и 31 диапазон ГГеременное ‘напряжение т о В 
Г нзмерений. Отличный прибор для повседневного [Постоянный ток МКА - 
[1 1 мкА. 
использования 
® Базовая погрешность 1% * Дисплей: 3 1/2 Емкость 
® Входное сопротивление 10 МО разряда, размер  |Сопротивление От Ом 20 МД 
® Режим проверки диодов цифр 16 мм [Частота (автопредел) ТГ. 20 М | 
® Звуковая прозвонка ® Защита от перегрузки и индикация разряда батареи 
* Питание ЭВ ® Габариты и вес: 120 „75 - 30 мм. 160 гр. 


А также более 300 наименований контрольно - измерительных приборов и аппаратуры, с 
гарантней 1 год Осуществляем рассылку приборов 
115612, Москва, Казнирское хноссе, д, 57, кори. 5. ®/факс (095) 344 8476, & 344 6107. 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 



























































МИКРОКОНТРОЛЛЕРОВЕ р, 


“Аг = В 1 
ора-сзрыие РАЕН 
: 1 и СОДРОКРИС ТРАУТ Х 


ПРЕДЛАГАЕТ 1816/1830 ВЕЗУТ МС5-48, МС$-51, | 
На: 3 М5$-96, Мустос р РС, Моюгоа, 2109 %. 
ЮЩИЕ росс системы для языков: С-51,С-96, 
КОМПЛЕКТУЮЩ РЫ/М-51, АЗМ-48/51/96, АЗМ-280, 
АЗМ-РСЛ6СХХ/17СХХ/, 
Всегда в наличии ! Интегрированные среды разработк 
с ' Отладчики-симуляторы ОЭВМ фирм 
Интегральные Схемы  |||рокуй выбор | ие Р—йрь, Моогов, Мегоснр РС, 2900, 
Микропроцессоры и существующих отечественных аналогов. 
Транзисторы | | Внугрисхемные эмуляторы реального 


Диоды | зарубежных времени с поддержкой полной символьной 


отладки на АЗМ, РИМ, С. 

Видеоголовки | производителей Контроллеры-конструкторы на базе: 
и многое другое... 80С196, 18168ВЕЗ1, 80С552+Р!С16СХХ. 
Рори Азы: = Программеторы РПЗУ, ЕЕА$Н, и ОЭВМ 
фирм: теКкмс$-48,МС$5-51}, Рий|рз, Автей, 
Метостр РС, и существующих 
отечественных аналогов. 
Дисассемблеры для 8048, 8051, 8080/85, 





Пригпашаем розничных © 388-13-00 
и оптовых покупателей — Факс: 388-13-09 


Здесь можно сделать любой заказ! 


Ид! 8088/86, 2-80. 
388-13-М _ любых марок ` Поставка микропроцессоров и ЖКИ. 








КОМПЬЮТЕРЫ: Сервис. консультации, сборка т. 127 814 Москва, 
по индивидуальным заказам, { 1 Дмитровское шоссе д.62 кор. 2 
388-15-36 _ проектирование и установка сетей. ВАЙ” тепфакс: (095)-481-05-В3, 481-13-83 
Москва, ул. Чертановская 45а кор.1 | Г Е-тай: Руюп@рВуоп.плгме!лзКзи 








Отдел рекламы журнала "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 





МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 








ЖЕЛЕЗО, 


ВМ СЕГОДНЯ 
НАДО ЗНАТЬ КАЖДОМУ 


А. ЖАРОВ, г. Москва 


СБОРКА КОМПЬЮТЕРА 


Все ВМ-совместимые компьютеры {к 
их числу относится и собираемый зами 
ПК) имеют очень простую и удобную мо- 
‘дульную конструкцию и состоят из функ- 
циснально законченных устройств и бло- 
ков. Вам не придется впаивать в печат- 
ные платы микросхемы или резисторы, 
прокладывать жгуты, а просто нужно бу- 
‘дет заняться сборкой с использованием 
“отверточной" технологии. Из инструмен- 
тов понадобятся лишь набор крестооб- 
разных и обыкновенных отверток, наболь- 
шие плоскогубцы и пинцет {желательно 
с длинными губками). При этом следует 
помнить, что всв комплектующие комлью- 
тера (кроме, конечно, корпуса м блока 
питания} в той или иной стэлени боятся 
статического электричестза, поэтому на- 
обходимо принять меры по защита от 
статических разрядов, не надезать при 
сборке одежду из синтетической ткани. 
Прежде чем выполнить ту или иную опе- 
рацию, нужно коснуться одновременно 
‘обеими руками матвллического корпуса. 
Итак, можно приступать к обсрка ПК. 

Первым делом подготовьте корпус 
компьютера: распакуйте и достаньте ега 
из фирменной упаковки, снимита кожух, 
предзарительно отаинтив на эвдней пв- 
нели насколько винтов. Если корпус го- 
ризонтвльной компоновки, то достаточ- 
но поднять верхнюю крышку, нажав не 
хнопки-фиксаторы, расположенные по 
его бокам Внутри вы найдете пакетик с 
крепежными винтами, пластмассовыми и 
металлическими стойками для системной 
платы, голоаку громкоговорителя и се- 
тевой кабель. 

Иногда корпусы (обычно “МилТо\ме:"} 
продаются с неподсоединенным сетевым 
выключателем. В подобном случае под- 
соединить ега придатся самостоятельно 
Из блока питения (БП) внутрь корпуса 
выходит четырехжильный силовой кабаль 
{он — едиистзанный) с четырьмя клем- 
мами-гнездами на концах. Проденьте ега 
в отверстне в передней панели корпуса, 
предназначенное для установки сетево- 
го тумблера. Затем согласно скеме, изо- 
браженной на БП, подключите к прово- 
дам кабеля сетевой выключатель, после 
чего установите ега не место. (Если вы 
сразу установите выключатель на перед- 
ней панели корпуса, то будет крайне не- 
‘удобно подключать к нему сетавые про- 
вода). 

Головку громкоговорителя кралят либо 
не передней панели, либо снизу на "кор- 
зинё" для трехдюймовых дисководов {в 
зависимости ст типа корпуса} в специ- 
альных зажимах, выполненных в виде за- 
гнутых лепестков. При необходимости ус- 
тановита также пластмассовые направ- 
ляющие. предназначенные для контрол- 
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леров больших размеров. Резиновые 
ножки, если они на самоклеющейся ос- 
нове, лучше закрепнть в последнюю очв- 
`редь 

Возможно, вы приобрели корпус и БП 
стдельно один от другого. В подобном 
случае рекомендовать какую-либо опре- 
‘деленную последозательность действий 
трудно, так как не исключено, что куп- 
лениый вами БП конструктивно отлича- 
‘ется от предназначенного для установки 
в данный корпус. 

Прежде чем установить системную пла- 
тув корпус, ве следует подготсвить, т. е 
правильно установить перемычки, ГИР 
переключатели и микросхемы ОЗУ Очень 
важно перед установкой перемычек или 
ОР переключателей вниметельно озна- 
комиться с описанием системной платы, 
чтобы ясно себе представлять, для чего 
каждый из этих элементов служит, 

Все платы, в том числе и системная, 
могут иметь различные конфигурацию, 
выводы не громкоговоритель, светоди: 
одиые индикаторы и т. д. Эти Функции 
реализуются с помощью перемычек — так 
назызвемых джампероев (от английского 
Зитраг — перемычка). Типоразмеров сис- 
тамных плат так много, что описать все 
комбинации просто невозможно Однако 
асть некоторые "стандартные" перемыч- 
ки, установку которых мы рассмотрим. 
Кроме того, к каждой плате обычно при- 
лагается описание (как правило, на анг- 
лийском языка), в котором есть вся не- 
обходимая информация. Основные пунк- 
ты этих описаний, а также ненболве час- 
то употребляемые термины мы тоже при- 
ведем. 

В описании системной платы обяза- 
тельно должны быть указаны перемычки 
выбора соответствующей конфигурации. 
Например, запись: 


20 25 33 40 50 


МГЦ МГц МГц Мга МГц 
3Р14{1) ОРР ОМ ОМ ОМ ОЕ 
$Р14{2) ОРРЕ ОРЕ ОМ ОМ ОРЕ 
+Р14{3) ОЕР ОРЕ ОМ  ОЕЕ ОМ 


‘означает, что джампер \Р14 состоит из 
трех двойных перамычек: 


$Р14 


1 2 з 


Состоянне перамычек (ОМ — замкну- 
то, ОЕЕ — разомкнуто} позволяет в дан- 
ном случае установить нужное аначение 
рабочей частоты процессора (непример. 
все перемычки замкнуты — 33 МГц, зам" 
кнуты Р14(1), 4Р14(2), разомкнута 
3Р14(3) — 40 Мцитд)} 

Другой пример: джампер МЕЗА Ви 
ЭЕТОР: 
4РБ 1-2 <33 МНЕ 
2-3. > 33 МНЕ 


УР5 состоит из трах контактов Соеди= 


иение контактов 1 и 2 позволяет настро- 
ить быстродействующую шину УЕА под 
процессоры с тактовой частотой до 33 
МГц включительно. В этом случае шина 
будет работать с частотой процессора, 
т е. если вы установите перемычку /Р5 
а положение 1-2, то и процессор, и шина 
‘будут работать с одной тактовой часто- 
той Земыкание контактов 2 и 3 соответ- 
ствует рабочей частота процессора овы- 
ше 33 МГц, при егом шине всегда будет 
работать на частоте 33 МГц. 

На системных платах компьютеров 485 
установкой перемычек выбирают еще и 
тип процессора. Напримар, указание 


4860Х/0Х2 4855Х 4873Х 


4Р15 1-2 2-3 1-2 
4Р1б 1-2 ОЕЕР 23 
218 ом ЕР ом 


означает, что при установке на плату про- 
цессора 4860Х2-66 должны быть соеди- 
нены контакты 1 и 2 перемычек /Р15 и 
3Р16, а также установлена перемычка 
УР\Вит д 

На плате могут быть и другие джампе- 
ры, например, предназначенные для ус- 
тановки объема кэш-памяти, включения 
и выключення “зеленых Функций" ит д 
(назначение и правила их установки при 
дется искать в описании платы). Суще- 
ствуют и перемычки, которые может 
переставлять только специалнст. Напри- 
мер: 


чР9, УР17, 4Р19, 3Р22-/Р24. 

РОЯ РАСТОНАУ ЗЕТПМС$ ТЕЗТИМС 
РОЯРОЗЕЗ ОМУ. 

Р\ЕАЗЕ ОО МОТ СНАМСЕ ТНЕЗЕ 
ОЕРАЧЕТ ЗОМРЕВ ЗЕТПМС$ 


В переводе на русский язык ато озна- 
чает, что данные перемычки используют- 
ся ках тестовые на предприятии-изгото- 
вителе плат, и их состоянна не рекоман- 
дуется изменять. 

Кроме перемычек выбора конфигура- 
ции, не плате есть стандартные джампе- 
ры для подключения: 


— кнопки режима "Турбо" (Тигро Эчйсв 
Соппес!ог), 

— светодиода “Турбо” (ТигГро ГЕО Соп- 
песо); 

— головки громкоговорителя (Зреакег); 

— киолки "Незе!" (Аезе! Соппес!ог): 

— саетодиода питания и ключа (Кеуоск 
Соппес‘юог); 

— внешней батареи питания {Ежегоз! 
Вацегу). 


Как правило, на плате рядом с лере- 
мычками нанесены соответствующие 
надписи. 

При установке микросхем или $1ММ 
памяти в компьютар необходимо соблю- 
дать строгую последовательность: нуле- 
вой банк ОЗУ (ВапК 0) должен быть за- 
полнан первым, обязательно целиком и 
однотипными модулями ММ; остальные 
банки памяти заполняют в порядке оче- 
редности и также обязательно полнос- 
тью Число модулей З\ММ я одном банке 
памяти зависит от типа системной пла- 
ты. Например, а компьютерах 3865Х банк 
состоит из двух модулей ЗИММ, а в 4880Х 
— из четырех с 32 выводами или одного 
© 72 выводами. 

Встречаются платы, в которых банки 
ОЗУ состоят из рааличнога числа ММ, 
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например, В компьютерах 4860Х банк 
может состоять из одной платы с 72 вы- 
водами. Модули ММ имеют сбоку не- 
большие вырезы-ключи, исключающие 
неправильное соединение. При устаноя- 
ке микросхем ОЗУ в корпусех ГР (обыч- 
но для кэш-памяти} будьте предельно 
внимательны предназначенные для них 
розетки имеют на торце небольшой вы- 
рез, а соответствующий им ключ нане- 
овн на корпус михросхемы в виде точки 

Несколько слов о микросхемах коитро- 
ля четности (паритета). Не все систем- 
ные платы могут работать без этих мик- 
росхем, поэтому при покупка платы вы- 
ясните етот момент у продавца. На не- 
которых системных платвх имеется спе- 
циальная перемычка, которая блсхкирует 
функцию паритета (соответствующая 
функция блекировки паритета может на- 
ходиться также в утилите ЗЕТОР, © кото- 
рой мы еще поговорим далее), ив этом 
случае можно обсйтись без контроля чет- 
ности. Тип и числа микросхем паритета 
определяются типом основной памяти. 
Если последняя типа 5ЁММ или ЭР, мик- 
росхемы контроля четности на систем- 
ную плату не устанаалиазют, твх как они 
обычно находятся в самих модулях, да и 
по конфигурации памяти этого депать 
нельзя. Отличить модули памяти ЭММ с 
паритетом от подобных без паритета 
нетрудио: третьей на трехмикросхемных 
{трехчиповых} и девятой на девятимн- 
кросхемных (девятичиповых) модулях 
обычно уствиавлизают микросхему кон- 
троля четности. _ 

Для установки системной платы в лю- 
бом стандартном корпусе предусмотре- 
но несколько отверстий. Находятся они 
на дне горизонтельного корпуса или на 
внутренней {параллальной боковой) стен- 
ке еертикального. Их расположение и 
число позволяют установить в корпус 
системную плату любого размера, как 
маленькую (мини}, так и большую (обыч- 
но это платы ракних выпусков). Перед 
установкой примерьте плату по месту, 
чтобы выяснить, какие именно отверстия 
подходят для крепления. Установленный 
не системной плате резъем для подклю- 
чения клавиатуры должен располагаться 
точно напротив соответствующего от- 
верстия в задней (или передней) панели 
корпуса компьютера. Посла того, как оп- 
радэлены подходящие установочные от- 
верстия, закрепите пластмассовые стой- 
ки в системной плате (не старайтесь ис- 
пользовать всв стойки, имающиеся в ком- 
плекте). Две или одну (сколько подойдет 
по крепежным стверстням) металличес- 
кие стойки закрепите в корпусе резьбо- 
вым отверстием вверх (ввинтите их в дно 
ипи боковую стенку — в зависимости от 
конструкции корпуса — около его звдней 
панели). Теперь аккуратно установите 
системную плату в корпус таким обра- 
зом, чтобы пластмассовые стойки свои- 
ми Фиксаторами закрепились в соответ- 
ствующих посадочных местах. После это- 
го призерннте системную плату к метвл- 
лическим стойкам, не затягизая винты до 
конца. 

Перад установкой контроллеров сни- 
мите (в некоторых корпусвх просто вы- 
ломайте} металлические заглушки на зад- 
ней панели корпуса с тех мест, где в 
разъемы расширання (слоты} на систем- 
ной плате будут установлены контролле- 
ры. При выбора маст для этих устройста 
руководствуйтесь простым правилом" 
‘адаптеры с большим потреблением мощ- 
ности включают в слоты, расположенные 
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ближе к разъему питання системной пла- 
ты. При этом старайтесь не прогибать 
сильно системную плату — это можег 
привести к ее повреждению. Последоза- 
тельность устанояки адаптеров значания 
не имает. Все контроллеры необходимо 
закрепить, вииты, крепящна металличес- 
кие скобы к корпусу компьютера, затя- 
гизать сильно тоже пока не нужно. 

Два жгута с шестиконтактными розет- 
ками на концах служат для подачи не- 
пряжений питання и подключаются к 
одному разъему (вилке с 12 контактами). 
находящемуся на системной плате. Ос- 
твльные жгуты (с большими и мвленьки- 
ми четырехконтактными разъемами} слу- 
жат для подачи напряжений питания не 
“внешние” устройства (дисководы, вин- 
честеры, стриммары ит. д.} Разъемы для 
подключения питания системной платы 
‘установите таким образом, чтобы четы- 
ре черных (общих) провода при астав- 
лекных разъемах находились в середи- 
не и рядом один с другим. 

Далее к системной плате подключите 
все жгуты индикаторной панели корпуса: 
и закрепите их таким образом, чтобы они. 
не мешали. Светодиод, предназначенный 
для индикации работы винчестера, под- 
ключают к контроллеру жесткого диска 
{см. описание контроллера). Разъемы 
этих жгутов не маркируются, поэтому зам 
придется самим определить, к каким 
функциональным кнопкам или светодио- 
дам они относятся. Неправильное под- 
ключение етих разъемов не приведет к 
выходу компьютера из строя. тем не ме- 
иее будьте виимательны 

Для установки внешних устройств а 
корпусе предусмотрены стаидартные 
посадочные места — отсеки. Обычно это 
‘отсек для установки двух пятидюймовых. 
устройств половинной высоты (высота 
стандартного дискоаода} либо одного 
‘устройства полной высоты и отсек, прад- 
назначенный для дисководов или винчес- 
теров размером 3,5" Для установки уст- 
ройств меньших размеров (например 
2.5") потребуется опециальный каркас © 
переходными разъемами так называв- 
мые “штаны” (крепежные скобы можно 
изготовить и самостоятельно). 

На лицевой панели корпуса имеются 
декоратненые заглушки, удерживаемые 
в отверстиях защелками-фиксаторами. 
Лишние заглушки аккуратно, чтобы не 
повредить корпус, снимита. Перед уста- 
новкой на место подключите к дисково- 
дам и винчестеру информационные 
шлейфы (в этом случае лагче определить 
местонахождение первого контакта на 
разъемах}. Первый контакт разъема на 
шлейфе можно определить по крайнему 
проводу, имающему цеетную маркиров- 
ку. При подключенни лятидюймовых дно- 
ководов и винчестеров типов МЕМ, ВИ 
ошибиться невозможно, так как и на вил- 
ках, и на розетках разъемов имеются 
ключи, исключающие неправильное со- 
единение. У трехдюймовых дисководов: 
и винчестеров такие ключи отсутствуют, 
поэтому пераые контакты определяют по 
маркировке на разъемах 

Теперь —отом, какие шлейфы исполь- 
зуются для подключения дисководов и 
винчестеров различных типов. Пяти- и 
трехдюймовые дисководы подсоединяют 
через соответствующий разъем к блоку 
питания и к коитроллеру с помощью 34- 
жильного кабеля со скруткой в семь жил 
Обычно он оканчивается думя парами 
разъемов, к которым можно подключить 
„дза дисковода в любом сочетании. Скрут- 


ка используется фирмой ИВМ по простой 
причине: чтобы не ломать голову над. 
пераключеннам физического едрвсе для 
второго дисковода, адреса всех диско- 
водов устанавлнеаются производителя- 
ми одннаковыми, как для дисковода А. 
Подключите дисковод А к крайнему разъ- 
ему (после скрутки}, а В (если он уста- 
новлен) — к остаяшемуся (до скрутки). 
Жесткий диск с интерфейсом типа (РЕ. 
подключают аналогично, но его шлейф 
выполнен без скрутки и имеет 40 жил. 

После подсоединения шлейфов уста- 
новите внешние устройства на свои места 
изакрепита винтами {для краплення вин- 
честеров используйте винты с дюймовой 
резьбой диаметром примерно 4 мм). 
Если жесткий диск с интерфейсом ШЕ, 
то предварительно нужно установить ре- 
жим его работы единстзаниый (©по!е), 
ведущий (Мазег — мастер, хозяин) или 
ведомый (5ауе — подчиненный, раб). Ре- 
жим устанавлизают состаетствующими 
перемычками (джамперами}. мнемони- 
ческие правила установки обычно нане- 
свны на корпус жесткого диска. Понят- 
но, что режимы “мастер“”—"подчиненный" 
используются при включении двух вин- 
честеров одновременно, при этом один 
всегда включается как “мастер”. другой 
как “подчиненный”. При неправильной 
установка перемычек нормальная рабо- 
те жестких дисков невозможна, Если вин- 
честер один, установнте его в режим З- 
ое После этого подсоедините к диско- 
водам и винчестеру четырахконтактные 
розетки питания (ети соединители име- 
ют ключи в виде скосов по бокам, ис- 
ключающие направильное соединение}. 

В завершение подключите к компью- 
теру клавиатуру. установнте системную 
плату таким образом, чтобы разъем ка- 
беля клавиатуры свободна входил в ст- 
верстие корпуса (именно для этого ра- 
нее рекомендовалось на закреплять окон- 
чательно ве и установленные на ней кон- 
троллеры), затем затяните до конца все 
зинты на системной плате и металличес- 
ких скобах адаптеров. Корпус, пока ма- 
шина не запущена и вы не убедились, 
что все элементы индикаторной панели 
{кнопки “Тийро" и "Аеза!", замок клавие- 
туры и т. д) подключены правильно, со- 
ветуем не закрывать. Подключите сете- 
вой кабель монитора к розетке “220 В". 
расположенной на задней стенке корпу- 
Са (если у монитора отдельный кабель, 
эключнте его в сеть), а сигнальный — к 
разъему видвоадаптера. Ваш компьютер 
полностью собран и готов х включению. 

В отличие от многих электрсиных уст- 
ройств {например телевизоров} внутри 
компьютера имеются только низкие на- 
пряжения (не выше 12 В), безопасные для 
человека. Поэтому анутри работающего 
компьютера можно трогать (конечно, со- 
блюдая осторожность} любые детали 
Высокие напряжения есть только на ка- 
беле питання, сетевых разъемах, тумбле- 
ре выключения, а также внутри монито- 
ра и блока пнтення. 


“ОЖИВЛЕНИЕ” 
КОМПЬЮТЕРА 


Итак, ваш компьютер полностью со- 
бран, и теперь его надо “оживить”: уста- 
новить конфигурацию системы, подгото- 
зить винчестер к работе, установить на 
него дисковую операционную систему М$ 
005 (или другую). Без такой предвари- 
тельной подготсеки компьютер останет- 


ОРДА 
МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


ся бесполезной “кучей” желаза. 

Еще раз удостоверигшись в том, что 
всв устройства (адаптеры, дисководы и 
т. д.) подключены правильно, включайте. 
компьютер. Первый признак того, что си 
заработал, — вывод на экран мсиитора 
сообщения обустановленном в вашу сис- 
тему видеоконтроллере. Для широко рас- 
пространенной видеокарты “Тидег! 9000” 
с ОЗУ объемом 512 Кбайт оно выглядит 
примерно так; 


ся. Под "разномаотными" понимаются 
модули ММ, изготовленные различны- 
ми производителями ипи с различным 
числом (три или девять) микросхем на 
плате. Во избежание такого дефекта со- 
ветуем приобрести систамную плату 
вместе с памятью 

'Определеннме проблемы при запуске 
компьютера может создать и видзокон- 
роллер. Например, некоторые видеокар- 
ты не "хотят" работать с машинами клас- 
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Если после включения компьютера эк- 
ран монитора остался темным, то это 
свидетельствует о какой-либо неисправ- 
ности, конфликта между адаптерами или 
отсутствии контакте в нужном места. Ко- 
нечно, не исключено и самое простое: 
ручки управления монитора выведены в 
положення, соответствующие минималь- 
ной яркости и контрастности, или же 
‘монитор просто не включен в сеть. При- 
чем в некоторых случаях из громкогово- 
рителя компьютера можно услышать эву- 
ковые сигналы, которые выдает вотро- 
енная тестовая программа компьютера. 
указывая на неиоправный узел: 

— продолжительный звуковой сигнал 
— сеть, источних питания; 

— повторяющийся короткий сигнал — 
систамная плата, ОЗУ, 

— один длинный и один короткий сиг- 
налы — контроллер прерызаний, ОЗУ; 

— два коротких сигнала — ошибки 
СМОЗ (статического ОЗУ, в котором хра- 
нятся денные конфигурации, показания 
календаря и часов}; 

— три коротких сигнала — ошибки при 
сбросе; 

— один длинный, два-три коротких сиг 
нала — видеоадаптер; 

— один короткий сигнал (экран тем- 
ный ипи с искаженными символами) — 
видеоадаптер; 

— один короткий сигнал, надпись САЗ- 
ЗЕТТЕ ВАЗС (нет загрузки с диска) — 
дискета или дисковод. 

Бывает и так, что машина не подает 
никаких признаков жизни В этом случае 
следует еще раз енимательно проверить 
сборку, попробозать извлечь и снова 
вставить контроллеры (возможен плохой 
контакт), убедиться в правильной уста- 
новка перемычек на систамной плате 
Обычное дело — неправильная устаноя- 
ка памяти (банк 0 должен быть обяза- 
тельно заполнен полностью! или за кон- 
фигурации (под последней псиимакт ус- 
твиовку перемычек для различных типов 
памяти). Проверьте правильность подсо- 
единення устройств памяти, особенно, 
если используются микросхемы в корпу- 
сах ЫР или модули $ЁР (всегда сущест- 
вует вероятность их направильной уста- 
новки) Возможен случай, когда систем- 
ная плата отказывается работать из-за 
отсутствия микросхем контроля четнос- 
ти, выдавая при этом сообщени. 


Оп Боагд рагу етог 


Причиной неработоспособности может 
быть и память, если используются моду- 
ли ММ. Дело в том, что воли в одном 
банке установлены исправные, но, как 
говорится, “разномастные” модули ЭИММ, 
вместе работать они иногда отказывают- 





‘са3860Х, хотя хорошо работают с 3885Х. 
Если в ЭТОМ случае на видеокарте есть 
джампер, запрещающий прерызание 
ЮНОВ или 1ЮНО9, можно попробозать 
переключить его в другук; позицию. Есть 
видеокарты, которые плоко работают с 
“быстрыми“ системными платами (начи- 
ная с 3865Х-33}, что связано с их надо- 
статочным быстродействием, при этом. 
на экране мсиитора появляются посто- 
ронние символы Компьютер с такой ви- 
‚деокартой может запуститься не сразу 
после включения питанна, а только лсо- 
ле нажатия на кнопку "Везе!. 

Причиной конфликта могут быть сами 
эдаптеры, если их адреса совпадают 
'Нелример, в зашем компьютере установ- 
лена мультикарта с контроллерами вин- 
честера, НГМД, параллельным ((РТ} и 
последозательным (СОМ} портами. Если 
вы решили установить еще и адаптер 
игрового порте, на котором также име- 


тер, ис и изменить более важные пара- 
метры системы (все зависит ст типа ус- 
тановленной ВЮ$ и класса машины): 
сли войти в опцию ХСМО$, то можно 
изменить даже внутренние состояния 
регистров чипов {ето удается сделать в 
основном на машинах АТ286}. По этой 
причине работать с ЗЕТИР следует осто- 
рожно и не менять установки, назначе- 
ние которых неизвестно. Из-за большо- 
го числя различных систем рассказать © 
всех установках “от А до Я" не представ- 
ляется возможным, поэтому остановим- 
ся только на основиых моментех рабсты 
сутилитой ЗЕТОР. В зависимости от Е!05. 
системы она запускается при нажатни 
одной или опраделенного сочетания кла- 
вии на клавиатуре после вывода на эк- 
ран дисплея следующего сообщения 
{верно для 80$ фирмы АМ! — Атпейсаи 
Медаепа5 пс} 


НИ <БЕЁ>, И уси мал о гий ЗЕТОР 


Утилиты ЗЕТУР для машин разных 
классов (АТ286, 386, 486, РЕМПИМ) су- 
щественно различаются как по внешне- 
му оформлению, так и по своим возмож- 
ностям и предлагаемому сервису При- 
ведем пример таблицы (опция СМО$ 
ЭЕТУР — для АТ286 м опция ЗТАМОАВЬ 
СМО$ ЗЕТОР — для 386/486) установки 
данных внутренних часов и календаря, 
параметров НГМД и винчестера Конеч- 
но, возможны некоторые отличия оттого, 
что вы видите не экране своего монито- 
ра, но эти отличия на принципиальны 

В реэделе подсказки (внизу) указаны 
клавиши для выборе соответстаующих 
позиций (клавиши управлення курсором) 
и их редактирозания (клавиши Роур, 
РОО}. Вначале установите показания 
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ется параллельный порт, то два порта 
будут конфликтозать между собой (нуж- 
НО не одной из карт запретить или уста- 
новить другой адрес [РТ). Будем наде- 
яться, что эти проблемы заб миновали 
(или успешно преодолень), и компьютер. 
запустился; не обнаружил ошибок и 
встроенный тест системы. 
ве "оживление" компьюте- 

ра состоит из четырех эталов: 

— установки конфигурации системы; 

— подготовки жесткого диска (винчес- 
тера) к работе; 

— установки не винчестер М$ 005 (или 
вругой дисковой операционной системы}; 

— автоконфитурации системы (разработ- 
ки файлов АЦТОЕХЕС.ВАТ и СОМЕС.5У5] 


УСТАНОВКА 
КОНФИГУРАЦИИ СИСТЕМЫ 





Конфигурацию системы устанавлива- 
ют с помощью внутренней или внешней 
утилиты ЭЕТОР. Она позволяет на толь- 
Ко установнть типы используемых внеш- 
них устройств, таких как НЕМД и винчес- 


внутреннего календаря и таймера, соот- 
ветствующие реальному времени. 'Далев 
в строквх “Норру апуе А” и “Рюрру дпуе 
В” выберите параметры ваших дисково- 
дов (еспи какой-либо из них не Установ- 
лен, укажите “Мо па ед”). Параметры 
в строках “Риглагу @зр/ау” и “Квубоага“ 
{они обычно определяются автоматичес- 
Ки) установите по приведенному выше 
примару. Теперь осталось установить в 
ЭЕТУР параметры винчастера, после чега 
конфигурацию системы в основном мож- 
но считать законченной. 





{Окончание следует) 





— 

Реднопюбителям, решившим сомосто- | 
тельно собрать и отладить ВМ -совыести- 
мый компьютер, адресована книга А. Жа- 
ровя “Железо” ВМ". Ее можно! по брис: 
ти з редакции журнона “Радио” (справки 
потел. 20777-28), фирые“МикроАРТ"{169- | 
28-01, 341-84-54, 180-95-98), книжных мага- 
эинех г. Москвы, заказать по почте {для 
этого надо прислать запрос ло адре 
123022, Москва, аб. ящ.76). 
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«5РЕСТНИМ»- 





СОВМЕСТИМЫЙ 


КОМПЬЮТЕР 


М. БУН, С. МОРЕВ, г. Москва 


КОНСТРУКЦИЯ 


Все детвли Зр-комльютера, включая 
клавнатуру, размещены на одной печат- 
ной плате. Она установлена в пластмас- 
совом корпусе, где закреплена винтами 

Плата рассчитана на сборку полного. 
варианта 5р-компьютера, включающего 
в себя фактически три иэделня (ссамес- 
зимое с *2Х Зресит-48", с “РХ 5рес- 
4тот-128" и с семейством компьютеров, 
работающих под управлением операци. 
онной системы СРИМ — типа СМ-1800, 
*Роботрон 1715") и имающего цаетной 
экран высокого разрешення (512х240 то- 
чек), турборежим, память объемом 512 
Кбайт (с возможностью увеличения до 1 
Мбайт) При сборке описызавыого зари- 
энта (совместимого с “2Х Зрестит-&8") 
часть микросхем, обеспечивающих допол- 
нительные функции, не устанааливают (их 
можно смонтироветь в дальнейшем). 

В компьютере желательно использо- 
вать микросхемы серий КР(КМ)1533. При 
необходимости все сии, кроме подклю- 
ченных к выходам ОЗУ (2031 0036, 
0639), заменимы аналогами из серий 
К(КМ)555, Микроскему именно этой се- 
рии желательно установить на место 
0030 {для болве надежного запуска ге- 
нератора, собранного не транзисторе УТ5 
и элементе 2030 4) 

Микропроцессор может быть как оте- 
чаственнога производства (КР1В58ВМ1. 
КР18588М2). так м зарубежного (280). 
Вместо КТЗ15Г можно применить другие 
транзисторы этой серии или серии 
КТ3102 (также с любым буквенным ин- 
дексом) Диоды — любые кремниевые 
маломощные, керамическна конденсато- 
ры — КМ-5, КМ-6, КО-17 любой группы 
по ТКЕ, оксиднме — К5З-19, К53-35; ра- 
зисторы — МТЕ-0,125 с любым допуска- 
емым отклонвнием от номинала 

В качастве Х$1, Х54 использованы ро- 
зетки ОНЦ-КГ-4-7/16-Р, в качестве Х$2, 
Х$3 — розетки ОНЦ-КГ-4-5/16-Р; ХР1 — 
вилка СНПЗА-ЗОВ_ Кварцевый резонатор 
201 — РК169МА—14000 кГц. 

Розетка Х5 (“Внутренний интерфейс") 
предназначена для подключення внешних 
устройств напосредстванно к шинам про- 
цессора К ее контактвы подведены (через 
буферы} шины процессора, назначенна ко- 
торык описано в [1], два напряжения пита- 
ння {+5 и +12 В), сигналы АОМ ЗЕ4, 
ВЕКЛОВО и ВЕК.ВОМ. Последний пред- 
назначен для отключения внутреннего 
ПЗУ компьютера и подключения к тем же 
адресам ПЗУ внешнего устройстза {для 
этого оно должно установить сигнал 
ВЕК.АОМ в состоянне логического 0) 











Окончание Начало см. в “Радио”. 1994, № 11; 
1935, № 2, 4, 6-1. 
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НАЛАЖИВАНИЕ 


Для налажизания компьютера необхо- 
дим осциллограф. Его желательно под- 
ключать к контролируемым цепям с по- 
мощью щуга, содержещего делитель на- 
пряжения 1:10. Рекомендуемая последо- 
зательность действий при регулировке, 
настройке м проверка функционирозания 
Эр-компьютера такоза: 

а) визуально проверить плату на отсут- 
ствие обрывов печатных проводников и 
замыканий между ними С помощью ом- 
мегра убедиться в отсутствии замыкания 
в цепи питания +5 В; 

6) проверить правильность установки 
микросхем (контактные площадки под их 
выводы 1 снабжены на плате “усиком”), 
транзисторов, диодов и оксидных конден- 
сеторов; 

в) подключить к розетка ХТ источник 
пнтания (желательно, чтобы си имел за- 
щиту от перегрузок’ по напряжению и 
току); 

г) последозагельно проверить с помощью 
осциллографа соответствие сигналов 
временным диаграммам, показанным на 
рно. 21—27, 

д) подключить монитор к розетке Х52 и 
нажать на компьютере клзаишу СБРОС: 
в нижнем левом углу вкрана должна по- 
явиться надпись “© 1982 Зови Незеагон 
Ц”. Если сна не появилась, необходи- 
мо, в первую очерадь, убедиться в нали- 
чии тактового сигнала на выводе 6 мик- 
ропроцессора 904; проверить сигнвлы 
На шинах адреса, данных и управления 
до буферов 007—009 и посла них, про: 
верить наличне сигналов ВАЗ, СА$ и Е 
на ссотаетствующих выводах микросхем 
памяти 0026, 2027, 0032г, 2633, 2037, 
0038, 0041, 0042 и сигналов на выво- 
дах Ти 11 микросхемы 0031. Все сиг- 
налы должны иметь только дза состоя- 
ния: либо логического 0, либо логичес- 
кой 1. Нэлицне какого-либо промежуточ- 
ного уровня свидетельствует обычно © 
замыкании в цепи контролируемого сиг- 
нала, 

е) подключнть магиитофон, загрузить © 
него тестовую программу (в качестев та- 
ховой чаще всего применяют ТЕЗТ_РАЯОС, 
но можно воспользоваться и какой-либо 
другой} и проверить компьютер в рабо- 
те с етой программой. 


БЛОК ПИТАНИЯ 


Конструкция Зр-комльютера предпола- 
гает использование отдельного блока 
питання. который подключается к нему 
кабелем через розетку Х$1. Для работы 
компьютера требуется только одно на- 
пряжение т5 В, но так ках планируется 
использозать совместно с ним раэлич- 
ные внешние устройства, блок питання 
должен содержать и источники напряже- 


ний, необходимых для их работы, и, ко- 
нечно, обладать достаточной мощностью. 
Исходя из этого. для описываемого ком- 
пъютера (включая контроллер накопнте- 
ля и дисковод) необходим стабилизиро- 
ванный нсточник с выходными напряже- 
ниями 540,25 и 120,5 В, выходными то- 
ками ссответственно Зи 1 Аи напряже- 
ниями пульсаций не более 50 и 100 мВ 
соответственно 

Возможно, кто-то предпочтет приоб- 
рести готовый источник, тем более, что 
затраты не изготовлвина самодельного 
‘устройства соизмеримы с ценой такого 
изделия. Опыт эксплуатации различных 
блоков питания (приобретенных в мага- 
зинвх и на радиорынке) лозволяэт дать 
несколько советов на эту тему" 
— хороший источник — это изделие за- 
водского изготовления с паспортом или 
сертификатом, безопасное для пользова- 
теля и компьютора (напримар, ИВЭ-70, 
ИВЭ-135, ИВЭ-200, МИП-5+12, МС9026 [2]: 
— дешевый источник, изготовленный в 
кустарных условиях, как правило, не со- 
ответствует заявленным в паспорте пара- 
метрам, а нередко — просто набезола- 
сен в эксплуатеции и может вывести ком- 
пьютер из строя. Если все же нвудачное 
приобретение сделано, разберите источ- 
ники проверьте качество монтажа и изс- 
ляции. особенно целей 220 В. 
— импульсный источних питания требует 
достаточно высокой квалификации из- 
готовителя и соответствующей тахноло- 
гии исполнення, отсюда вывод“ подоб- 
ные приборы, изготоалвиные в напроиз- 
водственных условиях, приобретать ни в 
коем случае нельзя, 
— мэвестная пословица “запас карман не 
тяиет" при выборе источника питания не 
применима, поскольку приборы большой 
мощности, как правило, импульснме с 
бестрансформаторным входом, а для них 
недогрузка недопустима. Впрочем, об 
этом сказано в паспорте к изделию [2. 3]; 
— нексторые источники питания имеют 
принудительное охлаждение. Шум даже 
‘очень хорошего вентилятора сильно раз- 
дражает вечером, когда снижается об- 
щий шумозой фон; 
— любой источник питания перед пер- 
вым подключением к компьютеру нзоб- 
ходимо испытать Проверьте целостность, 
цели 220 В. сопротивление изоляции, 
подключите эквиеалент нагрузки и вклю- 
чите питание. Контролируйте выходные 
пераметры и температуру нагрезающих- 
ся частей в течение не менве 2 ч. 

Желающим изготовить блок питания 
свмостоятельно рекомендуем воспользо- 
авться схемой, изображенной на рис.32 
Блок содержит трансформатор питания 
Т1, два мостовых выпрямителя (\01-№04 
и У05—\08) и стабилизаторы напряже- 
ний +5 и +12 В Первый из них выполнен 
на транзисторах УТ1—\Т4 и представля- 
ет собой поспедозательный компенсаци- 
‘онный стабилизатор. Часть выходного на- 
пряження с дэлителя АБВб поступает на 
базу транзистора УТ1 и сравнивается с 
образцовым напряжением на стабилитро- 
не У09. поданным на его эмиттер При 
изменениях напряження на нагрузке этот 
транзистор управляет усилителем посто- 
янного тока на составном транзисторе 
МИ1УТ2МТЗ, благодаря чему на выходе 
стабилизатора поддержизается практи- 
часки неизменное напряженна +5 В. Кон- 
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‚ленсаторы Сб, Сб дополнительно сгла- 
живают пульсации напряжения в цели 
управления и обеспечивают мягкий ва- 
пуск. Светодиод 010 — индикатор вклю- 
чения источника в сеть. Выходное напря- 
жение устанавливают подбором резис- 
тора Я5 

Источник напряжения +12 В собран на 
микросхемном стабилизаторе ОА1 
{КР142ЕН8Б), еключенном по типовой 
схеме [4]. 

Трансформатор Т1 — самодапьный или 
заводского изготовления с номинальной 
мощностью на менее 45 Вт и напряже- 
ниями на вторичных обмотках около Ви 
14 В при токе более З и 1 А соответст- 
венно Из готовых подойдут унифициро- 
ванные трансформаторы ТПП267. 
11276, ТПП277 и им подобные 

В выпрямителях блока питания жела- 
тельно применить совраменные “высо- 
кочастотные” (способные работать на 
частотах до 100 кГы} диоды серий КД213, 
КД2997, КД2999 и ны подобные. Тран- 
зисторы УТ1, УТ4 — любые из серий 
КТЗ15, КТ3102, КТЗ117, УТ2 — из сарий 
КТВ15. КТ817, КТ972, УТЗ — из серий 
КТ803, КТ805, КТ827, КТВЗ4 {желательно 
в металлическом корпусе}. Оксидные кон- 
двисаторы — КБО-35, оствльные — лю- 
бые керамические 

Сетевой выключатель — обязательна 
двухполюсный и предназначенный для 
коммутации переменного напряжения 220 
В, например, ПКнА1, ПТ7З, ТЗит п. Вия- 
ка ХР? — ОНц-ВГ-4-5/16-В. 

Транзистор МТЗ и михроскаму БАЛ ус- 
тановите на теплоотводах, снижающих 
максимальную температуру их корпусов 
до 50.. 60 °С. Размеры теплоотводов за- 
висят от мощности, выделяемой на ре- 
гулирующем элементе, те. от потреб- 
ляемого напруакой тока и напряжений на 
вторичных обмотках трансформатора 11 
(чем они больше указанных, тем больше 
и рассвивавмая транзистором или мик- 
росхемой мощность}. 

Корпус блока желательно изготовить из 
полистирола Необходимо проследить за 
тем, чтобы выступающие металлические 
детали (винты, ручки ит. п.) не были сс- 
единены с электрическими цепями ис- 
точника. Можно изготовить корпус и из 
металла, но в этом случае его придется 
“зазамлять" черз сетевой трехжильный 


провод с трехлолюсной вилкой, а зна 
чит, потребуется и розетка с защитным 
заземлением. 


ПОДКЛЮЧЕНИЕ 
КОМПЬЮТЕРА 
К МОНИТОРУ 


Что выбрать в качества видеоконтроль- 
ного устройства? Вопрос далеко на та- 
кой простой, как может показаться на 
первый взгляд. Дело не только в четкос- 
ти и красочности и: ‚ нив 
безопасности длительного “общения” с 
компьютером Достаточно безвредный 
импортный цветной монитор с защитным 
и антибликовым покрытиями дисплея и 
с защитным экраном обойдется в не- 
сколько раз дороже компьютера и, ско- 
рее всего, потребует дополнительных 
затрат на подключение. Отечественные 
цветные мониторы значительно дешее- 
ле. но не обеспечивают защиты пользо- 
вателя от облучения, а доступные защит- 
ные экраны сомнительного качества не- 
редко лишь уменьшают зрительную на- 
трузку (снимеют блики и улучшают изо- 
‘бражение). Не стоит засиживаться перед 
таким экраном более одного часа в сут- 
ки. Если предполагается много работать 
с текстами, целесообразно приобрести 
относительно надорогой отечествениый 
черно-белый монитор, оснастив его за- 
щитным экраном. Это один из наиболее 
‘безопасных для здоровья вариантов. 

Подключение монитора не должна вы- 
звать каких-либо затруднений, посколь- 
ку компьютер имеет стандартизирован- 
ные выходные сигнапы В, С, В и синхро- 
низации. Исключение — мониторы для 
1ВМ-совместимых компьютеров, имею- 
щие иные лареметры разверток и тре- 
бующие накоторой подстройки, а в ряде 
случаев — и доработки 

В качества видеоконтрольного устрой- 
ства можно использовать практически 
‚любой цветной или черно-белый телеви- 
зор Для получения высококачестванно- 
го черно-белого изображения достаточ- 
но подать сигнал синхронизации подоб- 
но сигналу "Видео" от видвомегнитофо- 
на. При использовании в качестве мони- 
тора цветного тепевизора, помимо ска- 
занного, необходимо подать сигналы Я, 
С, В в модуль цветности или непосред- 


стаенно з видесусилители Как это сде- 
лать для конкратного поколения телеви- 
зора, описывалось на страницах “Радио” 
Существуют устройства преобразова- 
ния сигналов В, С, В в полный цветной 
телевизионный сигнал (ПЦТС) в стандар- 
тах ПАЛ или СЕКАМ, подключаемые к 
‘антенному входу телаприемника. Одна- 
ко таким устройствам свойствен большой 
недостаток, заключающийся в значитель- 
ной потере качества изображения, даже 
при применении специвлизированных 
микросхем. Причина этого — узкая поло- 
са пропускания канала яркости и цвет- 
ности 

Остановимся не варианте, обеспечи- 
вающем изображение высокого качест- 
ва. Некоторые телевизоры третьего м 
четвертого поколений и практически все 
пятого оснащены модулями сопряжения 
с компьютером и имеют соответствую- 
щий разъем. Для включения режима *Вн- 
део" {“Монитор") можно использовать 
напряжение +12 В, имеющееся на кон- 
тактах разъема “Видео компьютера. При 
наличии НЧ входа-автомата этого делать 
на надо. В качестве сигнала коммутации 
внешних В, С, В сигналов можно исполь- 
зовать то же напряжение +12 В, ограни- 
чив ток резистором сопротивлением 
510...1000 Ом. В телевизорах некоторых 
марок токоограничивающий резистор 
предусмотрен и уже установлен. Все ска- 
занное выше справедливо и для импорт- 
ных телевизоров. 

‘Устройства сопряжения можно изгото- 
вить по описаниям, приведенным в [5, 
6] В телевизорах третьего-—пятого по- 
копений можно установить и готовый узел 
{ПВК-43, ПВК-50, МУС-501 и др.} [7, 8]. 
Тем, кто захочет изготовить таков уст- 
ройство самостоятельно, рекомендуем 
повторнть олисываемый ниже автомати- 
ческий модуль сопряжения телевизора 
второго—пятого поколений с видеомаг- 
нитофоном и компьютером, не имеющий 
недоствтков, присущих готовым узлам и 
ваключающихся в следующем. В про- 
мышленных устройствах выход видеомаг- 
нитофона "Видео" непосредственно со- 
единен с выходом “Видео” (“Синхрони- 
зация”) компьютера, что ведет к наруше- 
нию режима работы выходных каскадов 
внешних устройств и ухудшению канест- 
ва изображения. Избежать этого можно, 
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вспи отсоединять источники сигнала, но 
это неудобно. В предлагаемом модуле 
2. автоматически формируется сигнал вклю- 
[ея чения внешних сигналов В, С, В ("Окно") 
7/8 ИПР-УГИ и предусмотрена блокировка канала ви- 
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деомагнитофона при включении компью- 
тера. Модуль можно использовать для 
подключения двух видеомагнитоФонов 
{прноритет будет у того, который подсо- 
единен к гнезду компьютера). предвари- 
тельно разорвав цепь онгнала "Окно" 
Модуль {его схеме изображена на рис 
33} состоит из двух идентичных каналов 
‚для видеомагнитофона и компьютера 
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Рассмотрим канал последнего. Сигнал 
синхронизации {или “Видео”}, приходя- 
щий с контакта 1 розетки ХЗ2, поступает 
на компаратор ОА2, а с наго— на усили- 
тель, выполнанный на транзисторе МТЗ, 
включенном по схеме с общей базой 
{входное сопротивление 75 Ом). Пара- 
метры компаратора выбраны таким об- 
азом, что при появлении строчных им- 
пульсов отрицательной полярности с 
амплитудой, равной 30% от номиналь- 
ной, срабатывает ключ на транзисторе 
МТЗ и подает напряженна +12 В на уси- 
лители видеосигнала и звука. Это же на- 
пряжение используется для формирова- 
ния сигнала “Окно" (включенне внешних 
‘сигналов В, С, В, телевизорам 2УСЦТ и 
ЗУСИЦТ © модулями МЦ-2, МЦ-3 этот сиг- 
нал не нужен} и для срабатывания клю- 
чей на транзисторах МТТ (блокировка ка- 
нала видеомагнитофона}, МТТ {блоки- 
ровка радиоканала телевизора} и УТ10 
(изменение постоянной времени АПЙНИФ) 
Цепи прохождения видеосигнала и звука 
‘идентичны целям промышленного моду- 
‘ля сопряжения УМ1-5, подробно олисан- 
ного в {9]. Сигналы В, ©, В поступают 
непосредственно в оконечные видеоуси- 
лители телевизора ЗУСЦТ, доработанные 
по рекомендациям в {5], или в модуль 
цветности (кроме Мц-2, МЦ-3} нз разъем 
для подключения внешних сервисиых 
‘устройств в телевизорах тратьего—пято- 
го поколен! 

Сигнапы В, С, В, подаваемые в моду- 
ли МЦ-2, МЦ-3, необходимо инвертиро- 
вать. Инверторы можно выполнить на 
транзисторах структуры п-р-п, как покв- 
зано на рис. 34. Для блокировки звука в. 
телевизорах 2УСЦТ может потребовать- 
ся инверсный {по отношению к имеюще- 
муся} сигнап “Блокировка”, его можно 
снять с контакта 2 или 4 розетки ХЗ3. 
Питается модуль напряжением +12 В 
телевизора. 

Устройство собирают на печатной плате 
и устанавливают в разъем, прадназначен- 
ный для подключения модуля сопряжения 
телевизора с видеомагни Розетка 
Х51 — ОНи-ВГ-11-5/16-Р, Х52— ОНЦц-ВГ-7/ 
16-Р, ХЗ {стыкуется с ХЗ модуля радио- 
канала МРК-2) — СНП-40-10Р, вилка ХР1 
— ОНП-ВГ-25-5/17.5-4,6-В34-6. 


РЕКОМЕНДАЦИИ 
ПО УСТАНОВКЕ МОДУЛЯ 
СОПРЯЖЕНИЯ В МРК-2 


Перед установкой убедитесь в нали- 
чии в субмодуле редноканала СМРК-2 
{СМРК-2-1 и т. п} елементов МОТ, УО2, 
'С23, Я23 На схеме телевизора они обя- 
зательно обозначены, но, возможно, има- 
ют иную нумерацию. В этом случае ори- 
ентируйтесь на следующее: конденсатор 
С23 соединен с контектом 1 {"Вход НЧ”) 
‘разъема СМРК-2, а катоды диодов МО1 и 
\02 подключены х его контакту 6 ("Бло- 
кировка"). Резистор В23 включен послв- 
‚довательно с \02. Проверьта наличие 
перемычек М-—М, КК, И-И, Ж-Ж на 
плате МРК. Если этих детвлей и соеди- 
нений нет, введите их. Установите в ХЗ 
модуль, закрепите розетки для подклю- 
чения видвомагнитофона и комльютера. 





МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


РЕКОМЕНДАЦИИ 
ПО ПОДКЛЮЧЕНИЮ 
К МОДУЛЮ ЦВЕТНОСТИ 


Проще всего подключиться к телевизо- 
рам с модулями цветности МЦ-31, МЦ- 
81, МЦ-46 ит п. и их модификациями. В 
каждом из этих модулей предусмотрен 
специальный разъем для подключения 
оврвисных устройств по сигналам В, С, 
В, но, к сожалению, он и соответствую- 
щие радиозлементы не всегда установ- 
лены на плату (место для установки пред- 
‘усмотрено} и показаны на схеме телеви- 
‘зора. Ориентируйтесь на примененную в 
модупецаатности вашего телевизора мик- 
росхему ирис. 35. Если названных элемен- 
тов нет, установите их и подключите сер- 
висный разъем к вилке ХРТ модуля. 

Если в телевизоре установлен модуль 
цветности МЦ-2 (МЦ-3) или его моди- 
фикация, необходимо прежде всего при- 
вести схему модуля цветности в соответ- 
стеив с рис. 36 {показана часть схемы 
модуля цаетности, на которую надо об- 
ратить внимание}. 

В некоторых модификациях модулей 
цеетности предусмотрена установка 
разъема для подключения внешних сиг- 
налов В, С, В и дополнительных резис- 
торов {последние либо установлены, 
либо вмасто них впаяны перемычки}, а в 
накоторых придется перерезать провод- 
ники, идущие от выводов 10, 12, 7 мик- 
росхемы К174УК1 {МСАб60} к раздели- 
тельным конденсаторам, и в мастах раз- 
рыва установить резисторы А44--В46 (ну- 
мерация деталей может на совпасть с 
имеющейся на схеме вашего телевизо- 
ра, но суть от этого на меняется) 

В данном случае необходимо устано- 
вить в устройство сопряжения инверто- 
ры сигналов В, С, В (см, рис 34) 

Вместо КР544УД2 в модуле можно ис- 
пользовать практически любые ОУ или 
компараторы, правда, может потребо- 
ваться несколько изменить номиналы 
елементов входных целей. В качестве 
УТ2, МТЗ желательно применить транзис- 
торы КТ3107Л. 
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МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Сегодня реклама — неотъемлемая 
часть практически любого перио) 
ческого издания. П| ли к ней и 
читатели журнала * ”. Кое-кто, 
правда, ворчит в своих письмах, что 
рекламы многовато на страницах 
журнала, но пользу ве признает 
большинство наших подписчиков, 
Анализируя состояние рекламного 
рынка, мы обнаружили, что асть оп- 
ределенная группа рекламодатепий 
но профилю нишето алё, хото- 

оофых 


К офорионию своего олавла 


ния — лишь бы расценки за эго пуб- 
ликацию былидляних приемлемыми, 
Это, как правило, фирмы и отдель- 
ные предприниыетели, аппаратураи 
услуги которых ориентированы на 
роки круг читателей журнала. 
дя навстречу интересам читате- 
пей И этой группы рекламодателей, 
редакция вводит пи страницах жур" 
нала “Радио” так пизываемую мо- 

















дупьную рекламу. Это текстовые 
фбъявленна, состоящие из одного 
Число строки абаа- 


абзаца( 





за каждую полную или‘ неполную 
строку российских 
телейа рублях покурсу ММВБ). 
пиления поуказанисй ценем модуль- 
най реклама будутнабиратьсяодниы 
иряфтом и одинаковым кеглем без 
каких-либо выделений. Для расчета 
объема рекламы число символов в 
строке, считая пробелы между сло" 
мия знаки препинания, принято 33. 
Рекламодатель, составив текст 
объявления, просчитывает число 
символов и, разделив аго ма 33, ок- 
ругляет полученное значение а сто- 
рону увеличении до целого числа. 

го число умножают на 6 и на курс 
доллара на день перевода денег ни 
расчетный счет редакции (лублику" 
ется в каждом номере журнала ни 
третьей странице}. Пример: длкобъ- 
явления с числом символов от 67 до 
99 расчетное число строк будет 3, а 
оплата должна соответствовать 18 
‘долларам США. Деныи можно пере- 
вести почтовым переводом а адрес 
редакции. На платежных х 
должно быть указано Модульная 
реклама” и основные данные о рак- 
памодатело {название Фирмы, 
Ф.И.О. адреситд.}. Москвичи игос- 
ти столицы могут оплатить рекламу 
непосредственно и редакции. 
®кламное объявление должно 
быть капечатано (на машинке, на 
принтере} или написано ст руки пе- 
чатными буквами. В сопровождаю- 
щем письме, как и в платежном до- 
кументе, приводятосновные данные 
о рекламодателе и информацию с 
том, когда были переведепы деньги. 
На конверте также си‘ 
“Модульная реклама”. 
ликуется после поступления денеги 
редакцию. 

озможные выдепения тексти 

модульной рекламе: рамка, лолу- 
жирный шрифти курсив. В этом слу- 
чав дополнительную информацию о 
ценах пы получите в нишем отделе 
рекламыпет ну {208-99-45) или 
по фиксу (208-77-13). 


Редакция журнала “Радио” 
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ПРИСТАВКА 


К ОСЦИЛЛОГРАФУ 
ДЛЯ НАБЛЮДЕНИЯ АЧХ 


О. СУЧКОВ, г. Старый Оскол 


Для тех, у кого в домашней лаборатории есть осциллограф, 
предлагается несложная приставка, которая поможет прове- 
рять и регулировать амплитудно-частотные характеристики 
различных усилителей, фильтров и других радиоэлектронных 


‘узлов и устройств. 


Основным узлом приставки к осцил- 
лографу, предназначенной для наблюде- 
ния на экране АЧХ исследуемого устрой- 
ства, является управляемый напряжени- 
ем синусоидальный генератор (ГУН). 
Диапазон перестройки генератора позво- 
ляет исследовать устройства в пределах 
10 Гц. -100 «Гц. 

Приставка выполнена на пяти опера- 
ционных усилителях {рис.1} и содержит 
небольшое количество деталей. Первый 
каскад на ОУОА} — буферный усилитель 
пилообразного напряжения с коэфФици- 
ентом передачи К-2, второй — на ОУОбА2 
— повторитель с переключением фазы (07 
или 180}, производимым ключом на по- 
левом транзисторе УТ. На ОУ БАЗ с0- 
бран интегратор, постоянная времени 


рядки коиденсатора повторится Таким 
образом происходит формирование на- 
пряжения треугольной формы. Преобра- 
зование этого напряжение в синусоидаль- 
ное выполняет нелинейный двлитель на- 
пряжения на резисторах 11, А14, Р1Би 
стабилитронах УОТ, У02 в прямом (ди- 
одном} включении. ОУ ОА5 — буферный 
усилитель. 

Пилбобразное напряжение с выхода 
блока раззерток осциллографа подает- 
ся на разистор В1, которым регулируют 
амплитуду выходного напряжения ОА? и, 
следовательно, ширину полосы качения 
частоты, при этом изменяется вархнее 
значение частоты, до которого первстра- 
ивавтся генератор. Исходя из того, что 
за время одного рабочего цикла при 


просмотра, например, формы АЧХ высо- 
кодобротного фильтра. 

Налаживание приставки начинают с 
ого, что переводят движок резистора 1 
в крайнее нижнее по схеме положенна и 
подстроечным резистором В4 устанавли- 
вают на выходе ПАЗ частоту треугольно- 
го напряжения в пределах 5. ‚8 Гц (при 
этом резистор В8 должен иметь макси- 
мальное сопротивление}, амплитуда это- 
го напряжения определяется соотноше- 
нием резисторов Я13 и 12 и составля- 
ет около 2,4 В. После этого ко входу при- 
ставки подключают источник напряжения 
+6 В и, переместив движок А1 в проти- 
воположное — верхнее положение, на- 
блюдают треугольную форму напряже- 
ния, симметрируя ес балансировкой РАЗ 
резистором В10. 

На последнем этапе налаживания при- 
ставки регулировкой резистора В15 до- 
биваются на выходе ОА формы напря- 
жения, наиболее близкой к синусоидаль- 
ной. При необходимости корректируют 
амплитуду на высоких частотах подбором 
конденсатора С2, а введением конден- 
сатора СЗ добиваются отсутствия выбро- 
сов, которые возникают при работе клю- 
ча УТ1 в режиме отсечки (резистор В8 в 
положении минимвльного сопротивле- 
ния}. 

Для монтажа приставки использована 
‘унифицированная макетная печатная пла- 
та, 





Источник двухполярного напряжения 
питания +15 В выполнен на микроскеме 
К142ЕНВА и обеспечивает ток в нагрузке 
до 60 мА. 
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интегрирования которого зависит от эле- 
‘ментов В8, НЗ и С1. На ОУ ОА4 выполнен 
триггер Шмитта, управляющий ключом 
\Т1. Эта часть схемы представляет со- 
‘бой генератор треугольного напряжения. 

При налични напряжения на выходе СУ 
АТ начинает заряжаться конденсатор С1 
интегратора. Скорость его зарядки за- 
висит от протекающего через него тока, 
который определяется суммарным со- 
протиалвиием резисторов НВ, НЭ и при- 
пложенным ко входу интегратора напря- 
жением. По достижении некоторого уров- 
ия напряжения на выходе ОАЗ триггер 
Шмитта изменит сеое состояние и пере- 
ключит полевой транзистор УТ1 и фазу 
коэффициента передачи усилителя на 
РА2, после этого весь процесс переза- 


24 годиогь 11. 1995г. 


максимальной амплитуде пилообразно- 
го напряжения на выходе ОА1 генара- 
тор на способен перекрыть полностью 
весь диапазон частот, в интеграторе 
применен переменный разистор ВВ. Из- 
менением его сопротивления можно 
плавно перестраивать диапазон, т.е. осу- 
ществлять обзор с выбранной шириной 
полосы частотного качания В крайнам 
левом по схвма положении даижка ре- 
зистора ЯВ {при верхнем положении 
движка А1} генератор перестраивается 
в диапазоне 10 Гц. .5 кТц, а в крайнем 
праеом — 1 кТц...100 кГц. При этом, как 
отмечено выше, верхнее значенна час- 
тоты определяется положением движка 
Я1, т.е. в дизпазоне 10 Гц...10 кГц в03- 
можно выбрать любой узкий участок для 


В качества подстроечных резисторов 
нопользованы СП4-1. а перамениых — 
©1П3-4_ОУ тила КБ44УД2А можно ваме- 
нить на другие из этой серии. В качестве 
ключа М1 допустимо использовать и би- 
полярный транзистор, включив между его 
базой и выходом ОА4 дополнительный 
резистор сопротивлением 100 кОм, од- 
нако при этом верхняя честота может 
быть несколько ниже. В некоторых слу- 
чаях, если пилообразное напряжение со- 
циллографа имеет отрицетельный вы- 
брос, для обеопечения лучшей синхро- 
инвации работы приставки вход пилооб- 
разного напряжения следует подключить 
через диод. 


БЛОКИ ПИТАНИЯ 


Ф_ Выходная мощность 15 Вт 
$ Вход - однофазная сеть переменного 
тока 2208/50Гц 
Выход - комбинация от 1 до 3 стаби- 
лизированных напряжений из ряда : 
5,6,9,12,15,24,48 В 
Защита от короткого замыкания и пе- 
регрузки по току 
Гальзаническая развязка вход-выход. 
{класс защиты -1 по ГОСТ 12.2.006-87} 
Климатическое исполнение - УХЛ 4.2 
по ГОСТ 15150-69 
' $ Уровень радиопомех - по ГОСТ 23511-79 
| Ф Габаритные размеры : 
| 140 х 80 х 17 мы 
( Тел. (095) 271-03-29, 272-0846 
911-03-29, 912-0816 


@е 109147 г.Москва. Маркенетская,3, 
| НПО“КОНТИНЕНТ» 





т [а 
г Вы хотели бы купитьсовременный компьютер по почте? | 
Это реально!!! 


Фирма «СКОРПИОН» {С.-Пехсрбург) предлагает самые совершенные 
м постоянно развнивощиеса 2Х бреснит-совлестимые номпьюотеры 


$согр!оп’ 251256 


Лехнитеские хорактерстики: 
Полизя совыестмостьс Х 5редлии 
0372566 [376 258 КС 

Процессор 280415 /7 МН: 


[Варианты поставки по почте: 
[Настроенная плата — 44-59 ух 
[Набор для сборкн 115-125 уе 
Готовый компьютер 125-135 ус НЫ ВОО АКО 
[На 1.1295 уе. 5000 руб. [ржать 
[Почтовые расхолы - дополнительно 15% | Тенезой Серзнс-Моннтой ст МОА 
[Сроки выподиения заказ 3-4 недели — 1 Системный рум для радирания 

Всетла в продаже дисководы 5.25/3 5", влавиатуры, корпуса, | 
[ажойстики. любые блоки питания, другие сопутствующие! 
компоненты. Огромный выбор программ и литературы. как пля} 
[Начянающих, тах и пля опытных пользователей 

"Для беогрит 2$ 256 разработаны м выпускаются: контроллеры 
[ВМ-кловистуры и ЖКетрие-пошзе, ТВМ (Мауек)-модема, МУ, 
[световой пистолет Сомох, программатор, рааширитель шины Все 
устройства поддержаны соответствующим — программным 
[обеспечением и подробной покучентанией, все они могут быть 
подключены и к пругим Зрестил- совместимым компьютерам. 

Еслн простейший рестит Вас уже ис устраивает и Вы хотите 
[его усовершенствовать, если Вы млите ис Только играть, но и 
[разрабатывать свом собственные программы. если Вам необходим 
[недорогой и надежный компьючер для ведения ваших дел. 10 
|Зсопрёоя - это то. что Вам нужно’ 


Дапфу и 5еда - для недолеких, 1ВМ - для богатых, 
5согпрюп - для всех остальных! 





Для получьнив подробной ниформации пошлите запрос во адресу: 
199046, Санкт-Петербург. а/я № 083, Сергею Зонову. 
Тел. (812} 524 16.53, 172-69 94 


Тел. /факс: 
(095)369-32-72 


= тоо пкФ 
"БЛИЦ" 
КТ20804 - $145 


АКЗ/1 - $50 
$165 - $365 


РХ15.3 - $410 

ЕЁЗТ 1/2, 1/6, 2/6 
с донабором из города 
Рапазотс 308 
Рапазотс 6616 
Рапазотс 1232 
икеога 8/24-32/128 
Коммутатор УД-20мМ 
Коммутатор УД-®М 


$ 
$3870 - 19800 

$5660 

$8300 


Родиоудлиннители 50-100 км; 330, во0мги 
Е Е О БИЯ 


УР$ 2х500 МА - $200 
Электронный стабилизатор 
перем. напряжения 1000\ 
Видеодомофон У\/960 
Видеорегистраторы У\/780 


$200 


$195 


Монтажный инструмент 
для электроники 
Паяльное оборудование "\МеНег" 
Телефоны - оптом и 6 розницу 
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мм 
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в РВВ ан Е и ировотА а 


ин ормации 
многоканальных систем Мониторинга 
и модулвй УСО 


ЕСЛИ ВАС 
ИНТЕРЕСУЮТ 
ПАРАМЕТРЫ 


ЗАДАТЬ ВОПРОСЫ ВЫ можете 
по тел. (7-095} 203-4967, факс (7-095) 203-8414 
Е-та! АОС@ЯНЕ.АС АС.АУ 
проезд метро Охотный ряд, 
выход в тором гостиницы “Националь” 
ПРИХОДИТЕ к нам по адресу: 
103907, Москва, ул.Моховая, д.П, ИРЭ РАН 
местный теп. 2-95, 2-47 





Отдел рекламы журнала "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 
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УПРАВЛЕНИЕ 
МОДЕЛЯМИ ПО РАДИО 


А. МОХОВ, г. Москва 


Читатели в предыдущей статье познакомились с передатчи- 
ком командных радиосигналов (см. “Радио”, 1995, № 10). Се- 
годня речь идет о конструировании приемной аппаратуры 
однокомандного управления моделью на гусеничном ходу. 


ОМАНДНОЕ 
ПРИЕМНОЕ УСТРОЙСТВО 


Суть однокомандного управления мо- 
делью заключается в том, что при вы- 
ключенном передатчике роторы ее 
электродвигателей, приводящих в деи- 
жение гусеницы, вращаются в разные 
стороны, а при включенном передатчика 
— водну. В результате модель или раз- 
ворачивается на месте, или движется 
лрямо вперед. Если же передатчик по- 
переменно включать и выключать, модель 
станат выполнять простейшие маневры, 
следовать по определенному маршруту 

Принципивльную схему приемного уст- 
ройства, работакяцего по такому прин- 
цилу, вы видите на рис. 16. Оно состоит 
из приемника сигналов передатчика, пре- 
образователя принятого сигнала и уси- 
‘лителя постоянного тока, образующих де- 
шифратор, и исполнительного механиз- 
ма, функцию которого выполняют электро- 
двигатели МТ и М2 модели. Источником 
питания приемной части устройства слу- 
жит батарея СВ1 {"Корунд" или 7Д-0.125}, 
а дешифратора и влектродвигателей — 
батарея СВ2 (3336 или три элемента 343, 
соединенные последовательно). Выклю- 
чателем питания {А1) служит двухсекци- 
онный тумблер МТЗ или МТДЗ. 

На входе устройства применен так на- 
зываемый сверхрегенеративный детектор 
4или сверхрагенератор) — однотранзис- 
торный каскад с цепью положительной 
обратной связи, работающий в режиме 
прерывистой генерации. Благодаря очень 
большому усилению и одновременному 
детектированию принятого сигнала, 
свархрегенеретор обеспечивает прием- 
ному устройству радиоуправляемой мо- 
дели чувствительность не хуже 2 мкВ. 

Высокочастотный сигнал передатчика, 
возбуждвиный в антенне приемника, че- 
раз разъем Х1 и конденсатор С1 посту- 
пает на колебательный контур! 1С4, вклю- 
ченный в холлекторную цепь транзистора 
М1. На несущую честоту передатчика кон- 
тур настраивают подстроечником катуш- 
ки 1. Чем точнее настройка контура, тем. 
больше налряжение ВЧ на нем, тем луч- 
ше чувствительность приемника 

Режим работы транзистора по посто- 
янному току определяется резистором 
В. Конденсатор СБ создает между кол- 
лектором и эмиттером положительную 
обратную связь (по переменному току}, 
благодаря которой транзистор работает 
в режиме прерывистой генерации Час- 
тота же такой генарации, называвмая 
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частотой гашения, определяется данны- 
ми цепи СЗЕ2. 

Резистор АЗ — нагрузка сверхрегене- 
ративного детектора. Выделенный им ко- 
мандный сигивл через фильтр частоты 
гашения, образованный конденсаторами 
(С6, Сб и дросселем 13, поступает на вход, 
‘усилителя командных импульсов, собран- 
ного на транзисторе МТа. Режим работы 
этого транзистора зависит от номинала 
резистора Я4 При отсутствии коменд- 
ного сигнала транзистор открыт и насы- 
щен, напряжение на его коллекторе близ- 
ко к нулю. 


С резистора ВБ, являющегося нагруз- 
кой каскада, выделенные и усиленные 
прнамником импульсы поступают на пре- 
образователь сигнала, представляющий 
собой двухкаскадный усилитель посто- 
янного тока на транзисторах УТЗ, УТ. 
работающих в режима переключения, с 
‘накопительными конденсаторами С12 и 
С13 в базовых цепях. При отсутствии 
командного сигнала транзистор МТЗ за- 
крыт, а транзистор МТ4 открыт (напря- 
жение на коллекторе близко к нулю). При 
появлении на входе преобразоватвля 
импульсов транзистор УТЗ нериодичес- 
ки открывается, а транзистор УТ4 закры- 
вввтся. Действуя таким обрезом, преоб- 
разователь управляет следующим за ним 
мощным усилителем тока и электродви- 
гателями ходовой части радиоуправляе- 
мой модели. 

Происходит это следующим образом 
Электродвигатель М2 через токоограни- 
чительный резистор 15 постоянно под- 
ключен к батарее СВ2 и соответствую- 
щая ему гусенице тянет модель вперед. 
А двигатель М1 включен в диагональ мос- 
та, образованного мощными р-п-р тран- 
зисторами МТТ, УТЗ и п-р-п транзисто- 
рами УТ, МТО. питающимися от той же 
батареи СВ2. Направление вращения 
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ротора двигателя определяется направ- 
пением тока через него. 

Когда передатчик выключен {сигнала 
навходе приемника нат}, транзистор МТ4 
оказывается в открытом состоянии. В 
результате откроются и связанные с ним 
через резистор В11 транзисторы УТ, МТ? 
и 10. В этом случае ток батареи СВ2 
течет через открытый транзистор УТУ, 
электродвигатель М? и открытый тран- 
зистор МТ1О. При таком направлении тока. 
через влектродвигатель МТ (по схеме — 
слева направо} соотватствующая ему гу- 
сеница тянет модель назад, а значит, 
модель кружит на месте. 

Но вот на входе преобразователя по- 
явился командный сигнал передатчика. 
Теперь транзистор МТ4 закрывается, 
транзисторы УТ, УТУ и МТ1О усилителя 
тоже закрываются, я транзисторы УТб, 
УТб и МТЗ открываются. Как теперь бу- 
дет течь ток батвраи @В2? Через тран- 
зистор МТ9, електродвигатель М1 и тран- 
зистор ТВ. В результате изменения на- 
правления тока через ротор электродви- 
гателя {по схеме — справа налеео} из- 
меняется направлвина его вращения и, 
значит, соотватствующей ему гусеницы 
модели В этом случав валы обоих дви- 
гателей вращаются а одном направлении 
и модель выполняет команду “Вперед”. 

‘Чтобы изменить направление движе- 
ния модели, надо выключить передатчик, 
выбрать новое ее направленна и тут же 
вновь еключить передатчик. Остановить 
модель можно выключением питания при- 
емного устройства тумблером 5А1. 

Если базовая модель — “Вездеход”, то 
детали блоков приемного устройства 
целесообразно монтировать на отдель- 
ных, самостоятельных печатных платах 
{рис. 17), размеры и конфигурация кото- 
рых диктуются конструктивными особен- 
ностями модвли. Плату приемника (рис. 
17.а} размещайте под кабиной модели 
на двух стойках так, чтобы отверстие в 


передней правой части крышки корпуса: 
совпало с антенным гнездом приемника, 
Плату преобравователя сигнала {рис 
17,6} лучше всего расположить у лееого 
борта {если на “Вездеход“ смотреть со 
стороны электродвигателей}, а плату уби- 
лителя постоянного тока {рис. 17,в} — ря- 
дом с электродвигателями. Для соеди- 
нения плат используйте отрезки гибкого. 
монтажного провода Выключатель пита- 
ния {$А1) укрепите на пластмассовой 
стойке, на которой установлено “кресло” 
кабины. Его ручка на должна задевать оси 
катков гусениц. 

Но, конечно. монтаж приемного устрой- 
ства модвли может быть иным — в зави- 
симости от ее конструктивных особен- 
ностей В частности, детали преобразо- 
вателя могут быть на плате усилителя 
постоянного тока. Плата приемника без 
каких-либо переделок будет использове- 
на позже в четырехкомандном приемном 
устройстае. 

Все резисторы устройства {кроме В15) 
— МЛ-0,125 или МЛТ-0,25; оксидные 
конденсаторы — К50-6 или КБО-12, ос- 
тельные — КД, КТ или КМ-5 Ревистор 
815 — ето отрезок провода ПЗВ-2 0,17 
‚длиной около 1 м, намотанный на корпу- 
се резистора МЛТ-0,5. 

Катушка 11 колебательного контура 
приемника содержит шесть витков про- 
вода ПЭВ-2 0,8, намотанных в один слой 
не каркасе диаметром 5 мм (каркас ФИЧ 
‘телевизора “Рубин“} с ферритовым под- 
строечником внутри Катушку 12 (рис. 
18а) наметывают на кольце типоразме- 
ра К7х4х2 из феррита 2000НН; она долж- 
на содержеть 15 витков провода ПЭВ-2 
0.35... 0,4. 

Магнитопроводом дросселя 13 {рис. 
16,6} служат два кольца типоразмера 
К10х6х5 из феррите 2000НН, сложенных 
вместе; обмотка содержит 85 витков про- 
вода ПЭВ-2 0.17. 

Транзисторы УТ1—МТ4 — КТЗ1Б и \Т5 





— КТ361 {с любым букаенным индексом) 
должны быть с коэффициентом переда- 
чи тока базы не менее 60, траизистор 
УТ — не менее 150, а транзисторы КТ814 
и КТВ15 (или заменяющие их транзисто- 
ры серий КТ816 и КТ817) — на менее 40. 
Вообще же, на месте транзистора \Тб 
‘лучше применить любой из серии КТ342 
или КТЗ102 

Кроме вольтметра с относительным 
входным сопротивлением не менее 10 
кОм/В, потребуется еще осциллограф, 
например, ОМЛ-ЗМ, позволяющий визу- 
ально наблюдать за процессами в цепях 
‘устройства. Без осциллографа не удаст- 
ся добиться эффективности работы всв- 
го приемного устройства управлвемой 
модели. 

Уровни и форма сигналов в контроль- 
ных точках приемного устройства, кото- 
рые не схеме {рно. 16} обозначены циф- 
рами 1-4 в кружках, характеризуют вре- 
менные диаграммы, приведенные на рис 
19. Левая колонка днаграмм соответст- 
вувт сигналам в этих точках, когде пвре- 
двтчик, находящийся на расстоянии 
1...1,5 м от приемника, выключен, а пра- 
вая — когдв передатчик включен. 

Пераым настраивайте приемник. Пока 
передатчих не включен, напряженна в 
контрольной точке 1 должно быть близ- 
ким к напряжению источника питания — 
‘около 8 В {диаграмма а}. Если осципло- 
граф широкополосный, то на его экране 
можно увндеть импульсы с необычно вы- 
сокой частотой гашвиия — около 500 «Гц, 
что обеспечивает сверхрегенератору 
приемного устройства высокую чувстви- 
тельность. При включении передатчика на 
экрана осципяографе на импульсы гаше- 
ния наложится сигнал с частотой моду- 
ляции передатчика {диаграмма 6}. Амп- 
литуда его полезной составляющей долж- 
на быть в пределах 300.. 400 мВ Если 
амплитуда меньше, например. всего 
100 ..200 мВ, увеличения ее добивайтесь 
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Рис. 19 








настройкой контура 114 {подстроечни- 
ком катушки 11} и тщательным подбором 
резистора В1 и конденсатора С5. 

Затем аход У осциллографа переклю- 
чите в контрольную точку 2. Здесь при 
отсутствии сигнала передатчика на кол- 
лекторе транзистора УТ2 виден “шум” 
сверхрегенератора амплитудой 50. .100 
мВ (диаграмма в), а при включенни пере- 
двтчика на экрана осциллографа возни- 
вают прямоугольные импульсы (диаграм- 
ма г). Если размах импульсов меньше 8 В 
или их фронты и спады “сглажены", нуж- 
но подобрать точнае разистор ЯА. 

Теперь удаляйте передатчик от прием- 
ника до того момента, пока импульсы на 
выходе приемника (диаграмма г) не на- 
чнут существенно уменьшаться или еов- 
се пропадать. Если это происходит на 
реостоянии между ними маньше 7 м, 
придется дополнительно подстронть кон 
тур 11С4 и подобрать разисторы В1, В 
и коиденсатор С5. Настройку привмника 
можно считать ваконченной, если сигивл 
передатчика пропадает при расстоянии 
более В м. 

Если осциллографа нат, то в качестве 
индикатора настройки можно ислользо- 
вать высокоомные головные твлефоны. 
Подключите мх {через конденсатор ем- 
костью 0,1 мкФ} к контрольной точке 2, 
включите передатчик и настройкой коле- 
бательного контура 11С4 регенератора и 
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подбором конденсатора С5 и резисто- 
ров В1, В4 добейтесь устойчивого и мак- 
симально громкого звучания телефонов. 
Включая и выключая передатчик несколь- 
ко раз, убедитесь, что приемник работа- 
ет 693 срыеов — сигнал звуковой часто- 
ты в телефонах должен появляться при 
каждом включении передатчика. 

Закончиа настройку приемника, под- 
ключите к нему плату преобразователя 
При выключенном передатчике сигналы 
в контрольных точках 3 и 4 должны соот- 
ветствовать диаграммам д и ж, а при 
включении передатчика — диаграммем е 
и з При заведомо исправных деталях 
преобразователь, как правило, настрой- 
ки на требует. 

Рабсту усипителя постоянного тока 
проверяйте, подключив к иему лишь ис- 
точник питания и электродвигатель МТ. 
Если ошибок в монтаже нет, то при со- 
единении входа усилителя (контрольная 
точка 5) с плюсовым проводником источ- 
ника питания вал двигателя М1 и соот- 
вотствующая ему гусеница модели долж- 
ны вращаться в одном направлении, апри 
соединении с минусовым проводником 
источниха — в противоположном направ- 
лении Но при включениом источнике 
питания контрольную точку 5 нельзя на- 
‘долго оставлять свободной, так как а этом 
случае включаются обе диагонали моста 
усилителя и их транзисторы могут выйти 
из строя. 

После такой проверки подключите вход, 
усилителя к выходу преобразователя и 
несколько раз, с интервалом примерно в 
две секунды, включайте передатчик. Если 
двигатвль М1 четко выполняет коменду 
передатчика, значит, усилитель работа- 
‘ат нормально и кустройству можно под- 
ключить электродвигатель М2 с его то- 
коограничительным резистором В15. 
Полярность подключения этого двигате- 
‚ля к батарее СВ2 должна быть такой, что- 
бы его гусеница двигала модель вперед. 

Остается подбором сопротивления 
резистора В15 добиться одинаковой ско- 
рости вращения обаих гусениц, иначе 
модель при движении вперед станет от- 
клоняться в сторону. Делайте это так. 
Поставьте модель на стол и подложите 
под ва днище дощечку такой толщины, 
чтобы гусеницы не касались стола. На оба 
гусеницы наклейте метки — полоски цвет- 
ной изоляционной ленты или липкой бу- 
маги. Включив питание приемного уст- 
ройства и передатчик, следите за сме- 
щением метки гусеницы двигателя М2 
относительно гусеницы денгателя М1 
Если первая из них отстает от эторой, 
значнт сопротивленна резистора В15 
надо уменьшнть Удаляя ‘по насколько 
витков провода, намотанного на резис- 
тор, добейтесь, чтобы обе гусеницы ера- 
щались на своих катках с одинаковой 
скоростью. 

Вот теперь можно потранироваться в 
технике управления моделью и проде- 
монстрировать ве “послушность” дру- 
зьям-приятелям А впереди у вас — кон- 
струирование двухканвльной четырахко- 
мендной приемной аппаратуры телеуп- 
равления. 


и | 








ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


СПОСОБ РЕМОНТА 
МИКРОКАЛЬКУЛЯТОРА 


Если в результате неосторожного 
обращения плоский микрокалькуля- 
торс питанием отсолнечной батареи 
отказал, можно попытаться его вос" 
становить. 

Для эгого необходимо осторожно. 
‘разобрать калькулятор, скальпелем 
или острым ножом поддеть клайкую 
‘пленку, ваменяющую фальшпанель 
и клавиетуру, и осторожно, не лере- 
тибая, снять ее. Как правило, после 
этого открывается доступ к плате 
калькулятора, 

Цифровой индикатор и солнечная 
батарея приклеены к плата гибкой | 
токолроводящей пленкой, поэтому 
изалекать плату необходимо акку- 
ратно, чтобы не повредить шины на 
пленке м не допустить ве отклеква- 
ния. Если пленка иса-таки отклеи- 
лась, ее совмещают с контактными 
площедкаыи и прижимают мягким 
чистым предметом. Лучше всего пля 
этого подходит школьный ластик. Не- 
допустимо пользоваться тканевым 
или ватиым тампоном, поскольку 
ворсинки ткаил прочно приклеиве- 
ются клленке и ухудшают контакт. 

Проверить реботоспосабность со- 
лнечной батареи можно подключе- 
нием к шинам литания (они обычно | 
обозначены) источника постоянного 
тока напряжением 1,5__3 В. Если 
калькулятор заработал, солнечная 
батарея неисправна. В противном 
случае одной из неисправностей 
может быть плохой контакт в места 
подключения конденсаторов (дав 
три} тактового геиератора, раолола- 
гаемых обычно рядом с микросхе- 
мой. 

Пропайка выводов этахконденса- 
торов на плата не всогде дает желаз- 
мые результаты, поэтому следует 
лрилаять параллельно им внешние 
конденсаторы одинаковой емкости 
{100.330 пФ). Если предположения 
© неисйравности кондейсаторов 
подтверждеются, на индикетора по- 
явится произвольная комбинация 
цифр. 

Замыкая пальцами контактные 
площадки, убеждаются в работоспо- 
собности калькулятора. Остается 
лишь ваменить вновъ введенные и 
неисправные конденсаторы лодхо- 
дящими мипогабаритными, э места 
пайки промыть спиртом, следя за 
тем, чтобы спирт не попил на токо- 
проводящие участки пленка, после 
чего собрать калькулятор в обратной 
последовательности, 

Если проделанное не даетположи- 
тального результата, значит, можно 
сделатьвыводонаиспревности мик- 
росхемы или индикагора. Вопрособ 
их замене самый сложный и может 
быть решен лишь при наличии этих 





. деталей. 


В. ШАФЕТОВ 


г. Калиновка 
Винницкой обл., Украина 








_ «РАДИС» — НАЧИНАЮЩИМ — 





ПУТЬ В ЭФИР 


Борис СТЕПАНОВ (ВИЗАХ) 


Понаблюдав несколько месяцев за работой любительских 
радиостанций и войдя во вкус любительской радиосвязи, вы, 
наверное, уже подумываете о получении разрешения на экс- 
плуатацию собственной радиостанции. Выдают такив разрв- 
шения местные управления Государственного надзора за свя- 
зью в Российской Федерации, или коротко — управления Гос- 
связьнадзора (ГСН). Они есть в каждой области, крае и рес- 
публике Российской Фадерации. Однако прежде чем обра- 
щаться в местное управление ГСН, радиолюбитель должен 
освоить азы любительской связи и познакомиться с основа- 


ми электро- и радиотехники. 


В России любительские радиостанции 
индивидуального пользования могут быть. 
четырех категорий. Они различаются раз- 
решенньми диапазонами и видами рабо- 
ты, а также максимальной мощностью 
передатчика. Соответственно различают- 
‘ся и требования к радиолюбителю, в зави- 
симости от того, накакую категорию люби- 
тельской радиостанции он претендует 

Те, кто только делавт первые шаги в 
эфире, могут получить разрешение на 
эксплуатацию любительских радиостан- 
ций четвертой и третьей категорий Для 
самой низшей — четвертой категории на 
надо знать телеграфную азбуку. Это двет 
воэможность радиолюбителю довольно 
быстро выйти в эфир и набирать опыт в 
проваденни редиосвязи, изучая парал- 
лельно “морзянку” для пооледующего 
повышения категории своей редиостан- 
ции. Диапазон для новичков выделен все- 
го один — 160 метров. На нам уж очень- 
то дальних 050 не установишь. 

С доступными для большинства радио- 
любителей антеннами {они для, этого 
диапазона проблема} дальность обычных 
связей будет где-то до 2000 км Однако 
витузиасты этого диапазона из числа 
квалифицированных коротковолновиков 
ухитряются установить на нем сеязи со 
всеми континентами и со ста и более 
странами мира. Правда, для достижения 
таких высоких результатов надо иметь 
очень хорошие антенны и все-таки уметь 
работать телеграфом. Ведь только ан 
может обеспечить связь на пределе спы- 
шимости корреспондента 

От радиолюбнтеля, который хотел бы 
получить разрешение на эксплуатацию 
радиостанции четвертой кетегории, тре- 
буетсл сдать экзамен по основам элект- 
ро-и радиотехники и основам любитель- 
ской радиобвязи (последнее в объеме 
‘энений, которые дает знакомство со ста- 
тьями из нашего цикла “Путь в эфир"). 

'Здесь мы приводим подробный список 
тем по основам эпектро- и радиотехники, 
знакоыстео с которыми должен продемон- 
стрировать квалификационной комиссии 
местного управления ГСН будущий корот- 
коволнових Заметим, что в большинстве 
случаев эта комиссия состонт из мест- 
ных радиолюбнтелей. Вот эти темы 

1. Проводимость (проводних, полупро- 
водник, изолятор, ток, напряжение, с9- 
противлениа. единицы измерения — ем- 
пер, вольт, ом, закон Ома, электрическая 
мощность, единица измерения — ват]. 

2 Источники влектричества {элемен- 
ты, аккумуляторы и сетввые источники 
питания}. 

3. Радиоволны (электромагнитные волны, 
скорость распространения радиоволн и 
связь частоты и длины волны. поляриза- 
ция, честота, единица измерения — герц). 


4 Модулированные сигналы (сигналы 
звуковой частоты, преимущества и не- 
достатки амплитудной и однополосной 
модуляции, несущая частота, боковые 
полосы частот) 

5. Мощность (мощность переменного 
тока, выходная мощность по высокой чес- 
тоте}. 

6 Резистор {сопротивление, единице 
измерения — ом, рассеиваемая мощ- 
ность, последовательное и парвллельное 
эключение резисторов) 

7. Конденсатор (емкость, единица из- 
мерения — фареда, использование кон- 
‘денсаторов постоянной и пераменной ем- 
кости — воздушных, спюдяных, керами- 
ческих, оксндных; последовательное и па- 
раллельное соединение конденсаторов). 

8. Катушка индуктивности {единице 
измерения — ганри, трансформаторы) 

9. Диод {применение диодов — выпря- 
митель, стабилитрои) 

10. Транзистор {знать, что транзистор 
может быть использован как усилитель 
или как генератор}. 

11. Резонансные цепи (последователь- 
ный и параллальный колебательные кон- 
туры; резонансная честота и формула для 
ва расчета} 

32. Фильтры (фильтр нижних частот, 
фильтр верхних частот, полосовой 
фильтр, заграждающий фильтр — знать 
только о применении). 

13. Приемники {типы — супергетеро- 
динный приемник с одним преобразова- 
нием, приемник прямого усиления, струк» 
турныв схемы С\/-приемника, АМ-при- 
емника и 55В-приемника}. 

14. Принципы работы отдельных узлов. 
{только на уровне структурной схемы — 
высокочастотный усилитель. ганератор 
фиксированной частоты, генератор изме- 
няющейся частоты, преобразователь чес- 
тоты, усилитель промежуточной частоты, 
детектор, телеграфный гетеродин, низ- 
хочастотный усилитель, автоматичес- 
кая регулировка усиления, источники 
питания]. 

15. Передатчики (типы — С\/-передат- 
чик, 5$В-передатчик, работа следующих 
узлов на уровне структурных схем — пре- 
образователь, генератор — кварцевый и 
управляемый напряженивм, буферный 
каскад, предоконечный усилитель, умно- 
житель частоты, усилитель мощности, 
$5В-модулятор, источники питания}. 

16. Характеристики передатчика {толь- 
хопростое описание — стабильность час- 
тоты, полоса излучаемых радиочастот, 
боковые полосы частот, выходная моц- 
ность. гармоники и побочные излучения). 

17. Антенны и линии передач (основ- 
ные характеристики — направленность, 
поляризация и входное сопротивление, 
полуволновый диполь с центральным 


питанием, четвертьволновая вертикаль- 
ная антенна, волновой канал). 

18. Подхлючение антенн {коакснапьный 
кабель — преимущества и недостатки, 
конструкция и использованна}. 

18 Согласование {блоки настройки 
антенны) 

20 Распространение радиоволн {толь- 
ко простое описание — слои ионосферы 
и их влияние на распространение кс- 
ротких волн, вамирания, тропосфера и 
влияние погодных условий на распро- 
странение КВ и УКВ сигналов}. 

21. Измерения (как производятся на- 
мерения — напряжения и тока, сопротна- 
ления, мощиости постоянного тока. ра- 
‘диочастотной средней мощности, пико- 
вой мощности, частоты}. 

22. Измерительные приборы (уиивер- 
сальные измерительные приборы, изме- 
ритель коэффициента стоячей волны, 
абсорбционный волномер, эквивалент 
нагрузки) 

23 Помехи (помехи электронному обо- 
рудованию — телевизионным и редиове- 
щательным приемникам, вудиотехника) 

24. Причины помех { побочное излуче- 
ние передатчика, проникновение сигна- 
ла через антенный аход, через другие 
подключенные линни, помехи ст прямо- 
го иэлучения) 

25. Меры для подавления помех 
(фильтры в любитвльских станциях, в 
телевизорах и другой аппаратуре, экра- 
нированна} 

26 Безопасность при работе с элект- 
ричеством (человеческое тело и элект- 
рический ток, предотвращение пораже- 
ния электрическим током, первая помощь 
при поражении током}. 

27. Потенциальные опасности в радио- 
аппаратуре (высоковольтные цепи и за- 
ряженные конденсаторы). 

28. Молнии {опасность и методы за- 
щиты} 

Ответы на эти же вопросы должны 
знать и тё, кто хотел бы получить разре- 
шение на эксплувтацию любительской 
радиостанции третьей категории. Но они, 
в отличие от новичков, сдают еще и эк- 
замен на знанна телеграфной азбуки 

'Некоторов время мы публиковали спи- 
сок литературы, используя которую, на- 
чинакяций радиолюбитвль может собрать 
простой приемник или приспособить уже 
имеющийся радиоващательный прием- 
ник для наблюдений за работой люби- 
тельских радиостанций. Сегодня мы при- 
водим список литературы, знакомство с 
которой поможет радиолюбителю в вы- 
боре и установке антенны. 


Простые многодиапазонные антенны Ю. 
Гребнев. Рассмотрены конструкции антенн 
7Вгоипа Рале" для работы в диапазонах 10, 15, 
20и 10.40 м — Радио, 1976. № 9.е 20 21 

'Малогабаритная рамочноя ‘антенна для КВ 
‘диапазонов. (За рубежом) Антанна для рабо 
ты в диапазонах 15, 20. 40 и 30 м. — Радио, 
1983, № 6, с. 61. 

‘Антенна к приемнику наблюдателя Г Уша- 
нов Рамочная антенна х приемнику "ВЭФ-201", 
прислособленному для привмав диапазонах 20, 
40 иВОм — Радио, 1985, № 5.с 54. 

Коротковолновыв антенны. 6. Степанов Рас- 
смстрены конструкции "проволочных" антенн, 
вертикальных излучанелей, рамочныхантенн на 
все любительские диапазоны Радиоежегодник 
—М. ДОСААФ 1965, с. 165—167. 

Любительские антенны низкочастотных диала- 
зонов В.Н.мВ В. Гончарские. Описаиа прием. 
ная рамочная антенна ка дивиазон 40. 180ы Рв- 
‘дисаегодник, —М ДОСААФ 1688, с. 53—56 

Приемопередающие КВ антенны Б Сшепа- 
нов Опиствы направленные и ненаправланные 
антенны, рассмотрены вопросы высоты их уста- 
‘исвки м влияния земли Радисежегодник. — М 
ДОСААФ, 1986, ©. 29—39 в 
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НОВОГОДНИЕ 


ГИРЛЯНДЫ 


В предыдущем номере журнала мы дали описание компью- 
теризованной елочной гирлянды, позволяющей реализовы- 
вать разнообразные световые эффекты. Для тех, у кого нет 
компьютера “Радио-86РК” или просто такая техника “не по 
зубам", мы предлагаем два более простых устройства управ- 
ления новогодними гирляндами. 


АВТОМАТ ПЛАВНОГО 
УПРАВЛЕНИЯ ГИРЛЯНДОЙ 


`Этот автомат позволяет создать иллю- 
зию плавного зажигания и гашения елоч- 
ной гирлянды со скоростью, задававмой 
заранве установкой соответствующего 
режиме. 

Работа известных устройств подобно- 
го типа {см. “Радио” № 11 за 1984 т.} 
основана на эффекте “биений" частоты 
задающего генератора {около 50 Гц} с 
частотой сети. Но, к сожалению, в ре- 
апьности частота питающей сети не- 
сколько меняется — в пределах 1 Гц-—- а 
зависимости ст времени суток, поэтому 


чаются благодаря подаче на базу тран- 
зистора емпрямленного мостом \01 ов- 
тевого напряжения. Амплитудв напряже- 
ния на выходе моста ограничивается ста- 
билитроном \02. 

Далее выпрямленнов мостом напряжа- 
ние поступвет через развязывающий 
диод \02 на конденсатор фильтра С1. 
'Образующееся на этом конденсаторе по- 
стояннов напряжение используетоя для 
питания указанного транзисторного кас- 
када и микросхем 

Импульсы датчика поступают на дели- 
тель частоты 001, на выходах которого 
оказываются поделенными по частоте в 
300 {вывод 13) или 200 {вывод 14} раз. 
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Рис. 1 








устройства на “биениях” периодически 
приходится подстраивать. Этого на по- 
требуется, если сигналом задающего га- 
‘нератора станут импульсы, следующие с 
частотой сети — такой алгоритм и поло- 
жен в работу предлагаемой конструкции, 
схема которой приведена на рис. 1. 
Каскад на транзисторе УТТ является 
датчиком импульсов положительной по- 
лярности, которые вырабатываются а мо- 
мент прохождения сетевого напряжения 
через нуль. Снимаемые с коллектора 
транзистора импульсы честотой около 
100 Гц (с учетом колебаний частоты сети) 
сиихронизируют работу автомата. Не- 
трудио видеть, что эти импульсы полу- 


ЗО Радио на пт. 1995 <. 


‘Снимаемые с того или иного вывода, эти 
импульсы поступают на вход счетчика 
002. При этом на выходах счетчика по- 
очередно появляются сигналы, которые 
подключеют резисторы Я6—В15 {также 
поочередно} к базовой цепи однопере- 
ходного транзистора УТ2, на котором 
собран генератор импульсов упраэления 
симистором \5$1. Этот ганератор син- 
хронизировен с честотой сети напряже- 
нием, поступающим с моста УП] на базу 
2транзистора\Т2 Задержка импульсов, 
формируемых генератором относитель- 
но прохождения напряжения сети через 
нуль, зависит от тока зарядки конден- 
ватораС2 через один из резисторов ВЕ 


В15. Поскольку сопротиаления резисто- 
ров различны, задержка импульсов так- 
же различна, что приводит к разной про- 
‚должитвльности открытого состояния си- 
мистора. А ато, в свою очередь, отра- 
зится на яркости свечения ламп гирлян- 
‚ды, подключанной к разъему (розетке} Х2. 
В зависимости ст того, в каком порядка 
расположены резисторы Рб—Я15 {по воз- 
растанию номинального сопротивления 
или убыванию}, яркость гирлянды будет 
либо увеличиваться либо уменьшаться. 

Для гальваничаской развязки цепей 
генератора от симистора использован 
переходный трансформатор Т1 с единич- 
ным козффициеитом трансформации. 

Кнопочный выключатель 581 необхо- 
дим для фиксации яркости гирлянды — 
стоит нажать кнопку и замкнуть контак- 
ты, как автомат “остановится” и яркость 
ламп определится сопротивлением вре- 
мязадающего резистора. оказавшимся в 
данный момент “включенным” счетчиком 
002. 

Плавность изменения яркости гирлян- 
ды зависит от количества аремязадаю- 
щих резисторов генератора, поэтому при 
использовании счетчика с большим чис- 
лом выходов яркость будет нарастать или 
спадать более плавно. Градации яркос- 
тиустанавливают {если ето наобходимо} 
более точным подбором аремязадающих 
разноторов. Скорость жв изменания яр- 
кости гирлянды можно уменьшить пере- 
ключенивм входа СМ счетчика с вывода 
13 на вывод 14 делитвля, т. е. соедине- 
нием контакта 1 с контактом 3. 

Разделительный тренсформатор Т1 
выполнен не кольце типоразмера К2Ох9х5. 
из феррита М2000НМ. Его обмотки со- 
держат по 30 витков провода ПЭЛШО или 
ПЭВ диаметром 0,3...0,5 мы. Обмотки 
‚должны быть тщательно изолированы 
друг от друга, а при изготовлении кон- 
струкции подключены с соблюдением 
полярности, указанной на схеме 

Поскольку автомат на имеет гальвани- 
ческой раззязки от сети, проверку рабо- 
тоспособности и налаживание логичес- 
кой части целесообразно проводить при 
пнтании моста УС1 от понижающего. 
трансформатора с напряжением на вто- 
ричной обмотке 10...12 В черее ограни- 
читальный резистор сопротивлением 
220270 Ом. 
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Это устройстео рассчитано на управ- 
ление восемью маломощными гирляида- 
ми, составлвиными из светодиодов или 
миннатюрных ламп накаливания. Такие 
гирлянды размещают обычно на ветвях 
небольшой настольной аэлки. Устройство 
позволяет получить эффекты “багущий 
огонь", “бегущая тень”, "мерцание” и 
псевдокаотическое пвреключение гир- 
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Рис. 3 


лянд {свет-тень}. Правда, первые два 
эффекта достигаются только при строга 
последовательном расположении ламп 
всех гирлянд. 

Схема автоматического переключате- 
ля приведена на рис. 2. По сути дела 
автомат состоит из узла управления и 
электрониых ключей Узел управления 
содержит тактовый гвнератор, выполнен- 
ный ие логических влементах 001 1, 
001.2. счетчик адресов на микросхеме 
202, дешифратор-демультиплексор 003 
и генератор “мерцания“ на влементах 
001.3 и 061.4. Выходы дешифратора 
нагружены на эмиттерные повторители 
{каскады А1—А8), необходимые для ©о- 
тласования с электронными ключами 
{каскады АЭ-—А16). Ключи могут быть вы- 
полнены как на транзисторах, так и на 
тринисторах. Транзисторные ключи ис- 
пользуются при коммутации “светодиод- 
ных" гирлянд, а тринисторные — в слу- 
чае управления гирляндами, соотавлен- 
ными из ламп накаливания 

В любом варианте число светодиодов 
или ламп в гирлянде должно определять- 
ся напряжением источника питания, ко- 
торое может лежать в пределах от 4,5 до 
15 В. Кроме того, в тринисторном вари- 
анте ключей их напряжение питания 
‘должно быть не постоянным, а пульси- 
рующим (его снимают, например, © вы- 
хода диодного моста, как это было в 
предыдущей конструкции) В этом слу- 
чае совсем на обязательно использовать 














204 тие 
К 84. Т РР, 


$ы8.8 002,005 











источник питания ветомата, им может 
быть отдельный источник со эначитель- 
но большим напряжением и рассчитан- 
ный на питание более мощных ламп гир- 
лянд Для управления тринисторными 
ключами резисторы АЗ—В10 следует 
взять сопротивлением 10 кОм. 

Как работает автомат? При подаче пи- 
тания тактовый генератор начинает вы- 
рабатывать импульсы, частоту следова. 
ния которых можно изменять перемен- 
ным резистором В1 {а при необходимос- 
ти и подбором конденсатора С1}. Им- 
пульсы поступают на счетчик 002. а с 
выходов его — на адресные входы де- 
шифратора 003. Дешифратор коммуги- 
рует погический уровань, присутствую- 
щий на его входе (вывод 3}. на один на 
выходов, номер которого соответствует 
пришедшему со счетчика вдресу. 

Переключателем 5В1 устанавливают 
режимы “бегущий огонь“—"бегущая 
тень”. В показанном на схеме положе- 
нии контактов пераключателя на резис- 
тары АЗ—В10 подается уровень погичес- 
кой 1, а на вход демультиплексора — ло- 
гического 0. С каждым тактом на актив- 
ном выходе демультиплексора появляет- 
‘ся уровень логичаского 0, который через 
эмиттерный повторитвль закрывает <о- 
ответствующий ключ. Реализуется эф- 
фект “бегуцая тень” 

Если нажать кнопку ЗВТ, процесс бу- 
дет проинвертирован. т. в. появится 
эффект “бегущий огонь“, 


При нажатии кнопки ЗВ2 адресные вхо- 
ды демультиплексора скажутся “перепу- 
таны" и гирлянды начнут вспыхивать ха- 
отически. 

Эффект “мерцание“ реапизуется при 
нажатии кнопки 583. В этом случае им- 
пульсы с генератора “мерцания” посту- 
пают на вход управления демультиплек- 
сора {вывод 6), в результата чего проис- 
ходит как бы модуляция выходного сиг- 
напа, сопровождающаяся мерцанием 
ламп гирлянд. Частоту этого процасса 
можно плавно регулировать переменным 
резистором Р2 и грубо — подбором кон- 
денсатора С2. 

`Детвли узла управления размещены на 
печатной плате (рис. 3}, рассчитанной на 
использование указанных микроскам 
Если же вместо них применить аналогич- 
ные микросхемы серии К561, располо- 
жение деталей на плате придется намно- 
го изменить. 

Источником пнтания автомата может 
быть как батарея гвльванических эле- 
ментов, так и мапомощный сетевой бпок 
питания При работе автомата в режи- 
ме “бегущая тень” следует помнить о 
повышенном расходе электроэнергии, 
поскольку ключи работаюг на закры- 
вание. 


А. ЧУКАВИН 


г. Уфа 
Башкортостан 
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УПРАВЛЕНИЕ 
ЛАМПАМИ ЛЮСТРЫ 
ПО ДВУМ ПРОВОДАМ 


А. ПРУГГЕР, г. Барнаул 


Эта тема для постоянных читателей “Радио” не нова. ЕЙ, в 
частности, посвящены статьи и заметки, опубликованные, 
например, в [1—3]. Но описанные там устройства из-за при- 
менения трансформаторов, электромагнитных реле громоздки 
и не всегда удобны для пользования в бьлу. 

В предлагаемом здесь устройстве использована более со- 
временная электронная база, поэтому оно умещается в де- 


коративном стакане на подвеске пюстры. 


Схема устройства приведена на рис. 
1. При замыкании контактов сетевого вы- 
ключателя ЗАТ загорается только лампа. 
{или группа ламп} ЕГЗ. Одновременно на 
микросхему СО1 через выпрямительный 
мост М06—М08 подается напряжение пи- 
тания, стабилизированнов параметричес- 
ким стабилизатором НАМОТ. С этого мо- 
мента через резистор Яё и диод УБЗ на- 
чинает заряжаться конденсатор С2, ас 
выхода элемента 001.1 напряжение вы- 
<окога уровня быстро заряжает конден- 
сатор СЗ {плюс на правой его обкладке}. 
По мере зарядки конденсатора С2 уро- 
вень сигнала на выходе влемента 2Б1.1 
сменяется на низкий, но на входах эле- 
ментов 001.2 и РБ1.3 ва счет зарядки 
конденсатора СЗ и связи че- 
рез резистор ВЗ сохраняется высокий 
'уровань. В это время на выходах влемен- 
тов 001.2`и 061.3 — низкий уровень, 
транзистор УТ1 вакрыт, пампы ЕР и Е? 
погашены. Конденсетор СЗ разряжен, так 
как таперь на обоих его выводах напря- 
женив высокого уповня. 


Рис. 2 


Длительность зарядки конденсетора С2 
зависит от его емкости и сопротивленна 
резистора В2. и при их номиналах, ука- 
занных на схеме, на превышает 1 с. Что- 
бы зажечь другие лампы люстры, нужно 
выключить и тут же включить сетевое 
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питание. За этот короткий промежуток 
времени накопительный конденсатор С1 
быстро разряжается чврез резистор Я1 


‘дах влемента 201.1 мгновенно появится 
напряжение высокого уровня, а на объ- 
единанных входах элементов 001.2 и 
001.3 — низкого, устанавливаемое кон- 
денсатором СЗ. Это состояние элемен- 
тов 001.2 и 001.3 поддерживается за 
счет обратной сеязи через резистор АЗ. 
Оно-то и обеспечивает включение тран- 
зистора УТ1, тринистора М$1 и ламп ЕЁ, 
Е[2 люстры. 

Детали переключателя смонтированы 
на двух печатных платах {рис. 2} диамет- 
ром 63 мм, выполненных из односторон- 
наго фольгированного стеклотекстолита 
‘толщиной 2 мм. Тринистор и диоды М05— 
№09 размещают на плате рис. 2,а, ос- 
тапьные детали — на плате рис. 2,6. Пос- 
пе проверки правильности соединений 
обв платы спаивают в компактный мо- 
дуль, который размещают в декорагив- 
ном стакане люстры. 

Микросхему КТ7бЛА? можно заменить 
на К176ЛЕЗ, К561ЛА?, а транзистор 
КТ6бО5БМ — на КТбОЗБ, 'КТ940А. С дис- 
дами серии КД202 в выпрямительном 
мосте суммарная мощность ламп люстры 
не должна прваышать 1000 Вт. 
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имикросхема оказывается обесточенной. 
Конденсатор СЗ быстро перезарядится 
— на его левой {по схеме} обкладка бу- 
дет высокий уровень, на правой — низ- 
кий. Если сразу послв выключения пита- 
ния люстру снова включить, на обоих вхо- 
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РЕГУЛЯТОР ЯРКОСТИ 
СВЕТИЛЬНИКА 
С ПЛАВНЫМ ВКЛЮЧЕНИЕМ 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


Управление электронными регуляторами яркости бытовых 
осветительных приборов чаще всего осуществляется встро- 
енными в них переменными резисторами, совмвщенными с 
сетевыми выключателями. Но, как показывает житейский опыт, 
такое конструктивное рашение не всегда оказывается оправ- 
данным. Целесообразнее, считает автор публикуемой здесь 
статьи, чтобы электронный рагулятор обеспечивал плавное 
нарастание яркости, что к тому же продлевало бы ресурс 


злектролампы светильника. 


Внешний вид такого регулятора вы ви- 
дите на рис. 1, а его схему — на рис 2 
Устройство позволяет регулироветь яр- 
кость светильника от нуля (или от зара- 
нее установленного уровня} до максиму- 
ме, после включенна свечение электро- 
пампы нарастает плавно в течение не- 
скольких секунд. 

Регулятор содержит тринистор У$1, уп- 
равляемый генератором, выполненном на 
однопереходном транзистора УТ2. Мо- 
мент сткрывания тринистора, а значит, 
яркость свечения влектролампы зависят 
от изменения параметров интегрирую- 
зией цепи. образованной конденсатором 
С2, резисторами В3-Я5 и сопротивле- 
нием канала полевого транзистора УТ1. 
‘Сразу лосле замыкания контактов выклю- 
чателя $81 конденсатор С2 начинает пе- 
риодичаски заряжаться — в основном че- 
рез резистор ВБ. Конденсатор С1 в это 
время разряжен и сопротивление кана- 
ла полевого трангистора велико Позто- 
му после включения яркость лампы оп- 
ределяется сопротивлением резистора 
Н5 — им и устанавливают начальную яр- 
кость сватильника, 

По мере варядки конденсатора СТ че- 
рез диод \О1 и резистор Н1 сопротив- 
ление канала полевого транзистора 
уменьшается и яркость свечения лампы 
нарастает. Когда этот конденсатор заря- 
дится до максимального напряжения, со- 
противленив ханала транзистора стано- 
зится значительно меньше сопротивле- 
ния резистора Вё. Поэтому через не- 
сколько секунд после включения питания 
яркость светильника определяется сум- 
марным сопротивлением резисторов ВЗ 
и 94. Теперь транзисгор МТ1 уже не 5у- 
дет оказывать влияния на работу регу- 
‘лятора и изменять яркость светильника 
можно резистором ВЗ. 

Большую часть деталей монтируют на 
печатной плате нзфольгированного стек- 
потекстолита {рис. 3} и размещают в ко- 
робке из изоляционного материала та- 
ким образом, чтобы корпусы резисторов 
АЗ и [5 не имели электрического кон- 
такта с другими влементами и токонесу- 
щими проводниками устройства, 

Трниистор У$1 может быть КУ202К— 


РАЗРАБОТАНО 


В ЛАБОРАТОРИИ ЖУРНАЛ, 
| Те 








Рис. 1 


ния начального уровня свечения лампы 
движок резистора ВЗ переводят е поло- 
жение, соответствующее минимальной 
‘яркости, и подстроечным резистором А5 
устанавливают ее нижний предел. 
'Время нарастания яркости светильни- 
ха изменяют подбором конденсатора С1 
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Рис.а | 








КУ202Н, транзистор УТ — КПЗО5А или 
КПЗ05Б, МТ2 — КТ117А-КТ117Г; диод 
— КДБ1ОА, КД522Б, КД1ЮББ, КДТОВА, 
Д2206; стабилитрон 02 — Д814Г или 
аналогичный на напряжение стабилиза- 
ции 12.15 В. Выпрямительный мост 
КЦ402А (03) заменим на КЦАО2Г, 
КЦА05А— КЦАОБГ, а если мощность лам- 
пы светильника на превышает 60 Вт — 
на четыра диода Д226Б. Конденсатор С 
— К50-6 или КБЗ-1, С2 — КЛС, КМ, ММ, 
К73. Резисторы ВЗ и Я5 могут быть СП, 
СПО, СПА-1. 

Безошибочно смонтированный регуля- 
тор начинает работать сразу. Для зада- 


Следует учесть, что этот конденсатор 
разряжается в течение нескольких десят- 
ков секунд. Если регулягар включать и 
выключеть через меньшив промежутки 
времени, то плавного загорания не будет 

Нужно также помнить, что силовая 
часть устройства находится под напря- 
жением сети, поетому, проводя регули- 
ровку, соблюдайте правила техники 6е- 
зопаености Кроме того, на время мон- 
тажа полевого транзистора его выводы 
необходимо обмотать тонким иеизоли- 
рованным проводом — это предотиратит 
выход транзистора из строя. в 
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ПРИСТАВКА 


К ТЕЛЕФОНУ С АОН 


О. ГОЛУБЕВ, г. Москва 


Если вы владеете многофункциональным телефоном с АОН и 
в него заложена версия “Сириус-2” или “Арктур-36”, собери- 
те предлагаемую приставку. Она облегчит обращение к "за- 
писной книжке” АОНа при наборе часто используемых номе- 


ров. 


Многофункциюнальные телефоны с ол- 
редвлителем номера (АОН) за послед- 
ние годы получили широкое распростра- 
нение. Систематически появляются но- 
зые версии программ для них, однако ус- 
ложнение идет порою не по пути удобста 
пользования, а для получения новых, не 
®сегдв нужных на практихе функций 


из памяти нужный телефон, а затем на- 
жатием кнопок “4”, '4" дают команду. 
посылки номера в линию. Итого прихо- 
дится нажимать семь кнопок, не считая 
того, что при поднятой трубке требуется 
еще нажать кнопку += для предупрежде- 
ния набора номера с тастатуры. 

Для значитвльного облегчения пользо- 





ной печатной плата и приводится в дей- 
ствие с помощью отдельной кнопки, ус- 
тановленной в любом удобном и свобод- 
ном месте на корпусе телефона. В слу- 
чае, если АОН смонтирован в корпусе те- 
лефона “ВЭФ ТА-12", функцию дополни- 
тельной может выполнять кнопка "5”. 
которую необходимо предверительно 
отссединить ох разговорного узла (вы- 
ключатель микрофона при этом разуме- 
ется, работать не будет) 

Вот как протекает дальнейший про- 
цесс, например, с аерсией “Арктур-36“ 
{устройство может быть использовано и 
е АОНах с другими версиями, работа с 
записной книжкой в которых организо- 
вана аналогично) Сначала нажимают 
кнопку {581}. в результате чего в пер- 
вых двух разрядах табло появляются точ-. 
ки Затем задают номер нужной ячейки 
памяти — на табло высаечивается номер 
требуемого телефона В зависимости от 
того, уложена или поднята трубка теле- 
фона, дальнейшая работа устройства 
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К примеру, в версиях “Сириус-2” и. 
“Арктур“36“ для поиска введенных «. за- 
писную книжку номеров телефонов су- 
щестаует режим "Непосредственное за- 
дание номера строки". Его устанавлива- 
ют нажатием кнопок “6” и “0”, после чего 
набором двузначного номера извлекают 
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вания телефоном с такими версиями и в 
тэком режиме предназначено предлагае- 
мое устройстао Оно с некоторой пре- 
дельной скоростью как бы “нажимает” 
нужные кнопки в определенной последо- 
вахельности. 

Смонтировано устройство на отдель- 


происходит по-разному. Если трубка ле- 
жит. после набора номера ячейки нуж- 
ный телефон просто переписывается в 
буфер. В этом случае его можно просмот- 
реть или использовать в режиме автодо- 
звона. Когда же трубка поднята, после 
набора номера ячейки начинается выда- 








ча номера в телефонную линию 

Таким обравом, чтобы послать в ли- 
нию любой из 64 телефонов, хранящик- 
ся в записной киижке, достаточно нажать 
всего три кнопки. Описанные пераклю- 
чения возможны только в режиме “Ос- 
новное состояние телефона”, что опре- 
деляется программой АОНа. 

Расомотрим состав и работу устрой- 
ства по схеме, приведенной на рисунке. 
Оно состоит из анализатора состояния 
второго разряда забло АОНа {транзис- 
торы МТ1 и УТ2, элементы 201 1, 001.2, 
008.3, диод МО1, конденсатор С1}, кас- 
када совпадения (элементы 202.1, 001,3, 
251.4}, генератора импульсов, выполнен- 
ного на одновибраторах {203.1, 003.2), 
счетчика импульсов 004, дешифратора 
065, распределителя импульсов {элемен- 
ты 207.1—007.4, 2082, 002.2-—002.4}. 
выходных ключей {транзисторы УТБ-МТЗ}. 

Может показаться, что устройство не- 
сколько усложнено из-за введения узла, 
отключающего питание его микросхем 
Однако такое успожнение олраедано, 
поскольку излишие потребляемый ток 
может достигать 40 мА в режиме ожида- 
ния, а продолжительность такого режи- 
ма порою составляет десятки часов. 

Суть работы узла отключения питания 
состоит в следующем В исходном со- 
стоянни траизисторы МТ10, УТ11 и три- 
нистор М$1 закрыты, поэтому на коллек- 
тора транзистора УТС напряжения нет. 
При нажатии на кнолку 5В1 открывается 
транзистор УТ11. Одновременно положи- 
тельный импульс поступает через конден- 
‘сатор С6 на управляющий влектрод три- 
нистора, и тринистор тоже открывается, 
‘а значит, открывается и транзистор МТ1®. 
Теперь при отпускании кнопки напряже- 
низ в базовую цепь транзистора УТ11 и 
‘управляющий электрод тринистора будет 
поступать через диод УОЗ и поддержи- 
вать в открытом состоянии траизистор 
Ут10. 

Одновременно с открытием транеис- 
тора МТ1О тритер Шмитта 206.1 уста- 
навливается в состояние, при котором на 
его выходе (вывод 6) уровень логичес- 
кой 1. поэтому счетчик 204 устанавли- 
вается в исходное состояние. В это же 
время на выводе В второго триггера — 
006.2, включенного как инвертер, уста- 
навливается уровень логического 0, что 
предотеращает запуск геизратора от слу- 
чайных помех. После зарядки конденса- 
тора С4 тригер 006.1 переходит в про- 
тивоположнов состояние. в результате 
чего логические уровни на выходах триг- 
геров меняются на противоположные, 
включается в работу счетчик 004 и за- 
пускается одновибратор 0Б3.2 — на его 
выводе 12 формируется отрицательный 
импульс длительностмо 45 мс, который. 
червз распределительную систему пере-" 
дается уже в виде уровня логической 1 
на базу транзисторов ТБ. УТб В итоге 
“нажимаются“ кнопки ча" и "8", что на- 
‘обходимо для дальнейшей работы уст- 
ройства при поднятой трубка. 





Поскольку одновибраторы соединены 
по схеме эвтогенератора, то после окон- 
чания импульса одновибратора 203.2 
запускается 003.1 и формирует паузу 
длительностью 250 мс. Далее снова за- 
пускается одновибратор 003.2, форми- 
руя сигнап “нажатия“ кнопки "6", после 
чего "нажимается" кнопка “0”. 

В этот момеит в двух первых разрядах 
табло АОНа исчезает любая ранее имев- 
шаяся информация, а на выходе анвли- 
затора состояния второго разряда (эле- 
меит 008 3} появится уровень логичес- 
кого 0. Но поскольку на выводе 9 эле- 
мента 002 1 в это время уровань логи- 
ческой 1, на выводе 8 его останется уро- 
вань погической 1, в результате чего ге- 
‘нераторы 003.1 и 003.2 продолжают 
работать. 

В момент прихода четвартого импуль- 
са на выводе & дешифратора 005 появ- 
ляется уровень логического 0, поэтому 
на выводе 8 элемента 002 1 появится 
‘уровень логического 0, который, пройдя 
через поаторитвль на элементах 001.3, 
021.4, остановит генератор импульсов 
Таксе состояние может продолжаться 
сколо трех минут, что обусловлено сис- 
темой возврата в основное состояние 
самого АОНа. Поэтому, еспи даже сяу- 
зайно нажать кнопку 5В1 без набора но- 
мера ячейки памяти, телефон все равно 
вернется в рабочее положенна. 

Вышесписанный процесс приведен на 
случай. если не будет набран номер ячей- 
ки памяти. Мы же этот номер набираем 
поэтому после ввода его второй цифры 
з анализаторе состояния второго разря- 
‘да происходят обратнме процессы, в свя- 
зи с чем снова запускается генератор 
импульсов. 

Вывод 5 дешифратора ие задейство- 
ван для того, чтобы после нажатия пос- 
ледней кнопки номера ячейки памяти 
было время ее отпустить Затам двшиф- 
ратор распределяет сигналы “нажатия” 
кнопок "4", «=, *4*, При нажатии послед- 
ивй кнопки "4", уже согласно логике само- 
га АОНа, выдаатся номер телефона из 
буфера в телефонную линию обычным 


порядком Кроме того. после нажатия” 
последней кнопки “4" ‘уровень погичес- 


кого О появится на выводе 20 дашифра- 
тора, в результате чего сноза закроются 
все транзисторы уэла стключения пита- 
ния 

В заключение следует указать, что 
транаисторы ТЗ. МТ должны быть со 
статическим коэффициентом передачи в 
пределах 200...400. “Адреса” цепей тран- 
зисторов УТ1, УГ2, УТ5—МТО приведены 
в соответствии со схемой АОНа, о кото- 
ром было рассказано з статье И. Коршу- 
на и С.Тимакова “Твлефон делового че- 
повека“ в “Радио”, 1983, № 9, с. 33—36. 








Отредакции. Безущерба для ра- 
боты прнотавки тринистор \51 и эле- 
менты 918, В19, Сб могут быть ис- 
ключены. 
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"СИМВОЛ-Р" 
ДЛЯ РАДИОСПЕЦИАЛИСТОВ 
И РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


Мы поможем вам в комплактовании 
ведомственных и домашних библиотек 


Для библиотек, уч 
Нодений, радиатор прлеров 
‘ставки почтовыми посылками; при заказе 
нв менее десяти экз, — скидка 10 %, для 
отдельных — высылаются еди: 
ничные экземпляры через "Книгу-почтсй”. 
“Символа-Р“ 

Предварительная оплетв стоимости издания 
ии почтовых расходов обязательна. 








Стоимость изданий, включая почтовые рёс- 
ходы с НДС и СН, за экземпляр: 


НОВИНКА! Никитим В. А., Соко- 
лов Б.Б. Щербаков Б.В 100 и 
одна конструкция антенй: телеви- 
зионных, радиозещательных,Си- 
Би радиосвязи (27 МГц) —М 
“Символ-Р“, 1995 — 

Д.В. ПескинА.Е. 
Любительские видео- и вудисуст. 
ройства рля цветных теловизоро! 
'Символ-Р”, 1995 — 
Справочник, Новые биполярные 
и полевые транзисторы. — М. 
Символ-Р", 1994. — 
Новаченкой. В. и др. Интограль- 
ные схемы для бытовой радиоал- 
паратуры 4-е дополн изд. —М 
Радио и связь 1995 — 

Петухов В. М. Полупроводнико- 
вые приборы. Транзисторы. 2-е 
дополн изд. — М Радио м связь, 
1995 — 

Пучков Н. А. Зарубежные интег- 
ральные микросхемы и их отече- 
‘ственные аналоги. — М` Маши- 
ностроениа, 1993 — 

Кизлюк А. Й. Справочник по уст- 
ройству и ремонту телефонных 
‘аппаратов зарубежного и отече- 
ственного производства. — М. 
“Библион”, 1995 
Аксенев А. И. м в А. В. 
Элементы схем бьловой радио” 
впяврахуры Конденсаторы. Ре- 
зисторы. — М.: МРБ, 1995. -— 
Алексеев Ю. П, Бытовзя радио- 
приемная и звуковоспроизводя- 
щая алпар: * (модели 1989— 
1992 гг Радис м связь, 
1995 — 

КузинА. И.н КузинвО. В. Ремонт 
комбинированных приборов — М 
МРБ, 1994 — 
Колесвиченкой. В. ШишигивИ. В, 
Обслуживание и ремонт зарубеж 
‘ных бытовых видеомагнитофонов. 
— С.Петербург "Лань'.1995. — 
Никитин ВА. Как добиться хоро- 
шей работы телевизора 3-е изд., 
дополн, и испр -—— М_Йатриот, 
1995 — 

Хохлов В.Н. Приставми ПАЛ в еа- 
РИбиый прорних толевиворая + 
М МРЬ, 1995 

ШтейертЛ, А. Входные и выход- 
ные параметры бытовой радио- 
влектронной аппаратуры. 2-е 
изд., испр. и дополн — М_ МЕБ, 
1998 — 

Мидлтон Р. Г. Наладка м ремонт 
радиоэлектронных устройств, не 
имеющих технического олисания. 
Пер. сангл. —М `Энергоаюомиз- 
дат, 1994. — 9300 


Организации перечисляют стоимость за- 
каза через банк с по наз 
ниям книг на р/с о ниривидувль- 
ные заказчики (через “Книгу. фо 
„латупроизводят почтовым переводом зажаж- 
`дую книгу отдельно на р/с “Символ-Р” 
Наши реквизиты. Для москвичей и жите 
лей области — ре Символ-Р” № 7467430, 
ВКв Комбанко "Оптимум" в г Москве, МФО 
96918; для жителей России — ма р 
№ 7467030, уч 83 в Комбанке "Оптимум а 
г.Москве коррсчет 511161800 в РКЦ ГУЦБ, 
РФ. МФО 201794 
Наш адрес: 103045. 
тов пер ‚ 10, “Символ- 
Телефон 208-81-79. 
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"Наша работа начинается там, 
где кончаются телефонные провода" 


Радио Коммуникации и Компьютеры 





Фирма РКК создана в 1990 году. 
Первой зв России начала поставки 
импортных радиостанций СВ диапа- 
зона 27 МГц. Имеет свою торговую 
марку “Мегаджет”, под которой про- 
дает СВ оборудование, произведен- 
ное в Корее, Гонконге, на Тайване. 


Жомилектные‘поставки, монтаж, наладкаи 
‚обелужющвйниес средств. в систем мобильной 
фвдноевязи: в диапазонах 160 МГц, 300 МЭц, 
ЗООМГ аи ООЗИ Ги. 


» Радиостанции и ретраисляторы фирм 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


С 1992 года фирма РКК начала 
поставки "под ключ” систем слу- 
жебной радиосвязи и к настоящему 
времени выполнила более 120 про- 
ектов, в том числе запустила свыше 
40 транковых систем. 


Является официальным — дист- 
рибьютором “Моторолы“, постав- 
ляет аппаратуру наиболее известных 
производителей в области мобиль- 
нои радиосвязи. 


Фирма РКК оформила решения 
ГКРЧ на право поставок аппаратуры 
связи для предприятий и организа- 
ций России, имеет сертификаты 
Минсвязи на все типы поставляемой 


МОТОРОГА, ТА, КУОРО, КЕМИ/ООО 
Транковые системы АССЕ$$МЕТ®, ТАТМЕТ® 
{протоколы МРТ 1327/1343) или ЗтагТгипк НТ", 
в том числе с выходом на телефонные сети 
Пейджинговые системы (СПРВ) различной 
степени сложности 

Беспроводные концентраторы (\/-{.} для 
развертывания телефонных сетей в сельской 
местности без прокладки кабелей и проводов 
Системы сбора телеметрии и передачи 
данных на мобильные объекты 

Системы слежения за транспортом на базе 
транковых сетей протокола МРТ 1327 

$ использованием спутниковой сети СР 


Спутниковые телефоны МАСМАРПопе” 


аппаратуры, проводит сертифика- 


цию транковых систем. ИММАВЗАТ-М) в “дипломате” 


Фирма РКК - системный интегратор в-области мобильной радиосвязи 
Это означает, что работая с фирмой РКК, вы получаете 


полный комплекс услуг: 

— консультации по рациональному выбору систем радиосвязи и 
пейджинга 
помощь в оформлении разрешений на радиочастоты и лицензий 
фирма РКК составит для вас коммерческое предложение и контракт 
фирма организует поставки е ваш адрес, либо по отдельному 
договору сама получит ваши грузы и осуществит их таможенную 
очистку 
специалисты фирмы РКК осуществят предпродажное обслуживание 
и программирование радиостанций и ретрансляторов 
фирма РКК проведет монтаж, наладку и комиссионные испытания 
‘вашей системы мобильной радиосвязи или пейджинга 
обучение ваших специалистов может быть организовано в Москве, 
либо у наших зарубежных партнеров в Германии или США. 
гарантийное и послегарантийное обслуживание - гарантируются | 


Фирма РКК накопипа большюй опыт в развертывании мно- — Слециалисты фирмы РКК проведут расчеты комби- 

зоканальных транковых систем “СмарТранк-2" @ в на- снационных частот в многоканальных системах связи, 

стоящее время поставляет таюке более сложные — осуществят проектировению баз данных и схем нуме- 
транковые системы АССЕЗЗМЕТ и ТАГТМЕТ (МРТ 1327), рации, 

Мы предложим вам нвиболее рациональное решение в 06- — Прирасчетах зон радиопокрытия и подборе рабочих час- 
пасти транкинга, удовлетворяющее вашим техничесам тот фирма РКК сотрудничает с ведущими науч- 
требованиям и Финансовым возможностям. но-исспедовательскими центрами России. 


Фирма РКК: 109078 Москва, Болотная наб. 15 


Тел. (095) 230-31-32, 230-31-36, 230-31-93, 220-28-18, 220-38-99 Факс (095) 230-11-07 


Отдел рекламы журнала "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 








Минсвязи 
ртифика, РФ 


Транковые системы мобильной радио- 
телефонии с выходом на городские АТС. 


Портативные и евтомобильные радиостанции 
производства ведущих зарубежных фирм 


Системы редиопоиска для учреждений, 
предприятий и небольших городов 


Спутниковые радиотелефоны в “дипломате“ 
‚для связи со всем миром ИММАЯЗАТ-М 


Большой выбор СВ-аппарвтуры и 
принадлежностей диапазона 27 МГц 


Фирма РКК 


109078 Москва, 
Болотная наб.,15 


Тел.: (095) 230-31-32 
230-31-36 
230-31-43 
231-57-07 
220-28-18 
Факс: (095} 230-11-07 


Фирма ‘охоте москеь, колония ниб.16 
КК зая МОТОНОГА 


в 
Фачо: 4095} 230-11-07 Официальный дистрибыстор 





Отдел рекламы журнала “Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 
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ТАХОМЕТР 


ДЛЯ МОТОЦИКЛА 


Д. ШЕХАВНОВ, г. Москва 


Установка на мотоцикл или автомобиль тахометра — прибо- 
ра для измерения частоты вращения коленчвтого вала — по- 
зволяет обеспечить щадящий режим работы двигателя, а зна- 
чит, увеличить моторесурс. При этом повышается долговеч- 
ность трансмиссии и всей машины в целом. 

Более того, позволяя выбирать в пути оптимальный режим 
работы двигателя, тахометр помогает экономнее расходовать 
топливо. И, наконец, вид стрелки прибора, уходящей в крас- 
ный сектор шкалы, способен “остудить” желание выкручи- 
вать до упора ручку акселератора... 


Решив оснастить тахометром свой мо- 
тоцикл “ИЖ-Юпитер-3”, я сначала про- 
верил несколько возможных варнантов. 
применения механического измерителя. 
Однако они оказались или слишком тру- 
доемкими, или приводили к эксплуата- 
ционным иеудобствам. Это застваило 
обратиться к электронному тахометру. От 
нопользования готового прибора ТХ193 
от автомобиля ВАЗ-2106 пришлось от- 
казаться из-за дефицитности и дорого- 
визны. Все это, в конечном счете, при- 
вело к решению изготовить самодель- 
ный влектронный тахометр. 

прибора был учтен ряд 
требований. Во-первых, тахометр должен 
работать от импульсов тока емкостного 
датчика, надетого на высоковольтный 
провод. что позволит эксплуатировать 
прибор на мотоциклах с любой 
зажигания. 

Во-вторых, предпочтительна линейная 
шкала; это облегчит градуировку тахомет- 
ра и повысит удобство считывания пока- 
заиий. Показывающий прибор тахомет- 
ра— миллиамперметр — должен быть ме- 
ханически прочным и хорошо защищен- 
ным от пыли и влаги. Правда, микроам- 
перметры гораздо болва чувствительны 
и во многих случаях обладают большей 
точностью, но слишком “нежны”, поэто- 
му условий эксплуатации из мотоцикле 
скорее всега не выдержат. 

В-третьих, влектронный узвл тахомет- 
раие должен содержать дефицитных де- 
талей и требовать налаживания. В этом 
случае повторить устройство сможет 
даже малоопытный радиолюбитель. 

Условие пинейности шкалы заставило 
отказаться от формирователя импульсов 
на стабилитронах или на ВС-целях. Ис- 
пользование в качестве формирователя 
триггера Шмитта показало, что он до- 
вольно капризен в налаживаиии и плохо 
согласуется с мощным усилителем тока. 
При работе тахометра выходной усили- 
тель тока "подсаживает” напряжение пи- 
танна, в результате чего с увеличением 
частоты уменьшается длительность вы“ 
ходных импульсов Следует также иметь 





в виду, чТО на вход электронного узла та-- 


хометра от мотоциклетной системы за- 
жигания приходят импульсы, на только 
следующие с изменяющейся частотой, но 
иразличной длительности Это тоже при- 
водит к нелинейности шкалы прибора. 
Идеально подошел простой и надеж- 
ный заторможенный мультивибратор, 
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собранный на транзисторах УТ1 и УТ 
4рис. 1}. При отсутствии запускающего 
импульса транаиетор УТ2 открыт и на- 
сыщен, поскольку это база через резис- 
тор НЗ соединейа с плюсовым проводом 
питания, транзистор УТ1 вакрыт, так как 
©го базовый ток близок к нулю. Это ис- 
ходное состояние мультивибратора ус- 
тойчиво и он может оставаться в ием 
сколь угодно долго. 

С приходом короткого запускающего 
импульса через конденсатор СЗ на базу 
транзистора УТ2 он выходит ия состоя- 
иия насыщения и начинает закрываться 
— мультивибратор переходит во еторое 
— нвустойчивов — состояние. Транзис- 
тор УТ1 начинает открываться, из-за чего 

УТ2 еще болва закрывается 
Благодаря действию положительной об- 


‘ратной связи процесс развивается лави- 
нообразно. В результате транзистор УТ2 
оказывается закрытым, а УТ1 — откры- 
тым и насыщенным. 

В этом состоянии мультивибратор 
будет находиться до тех пор, пока кон- 
денсатор С2 ие разрядится через резис- 
тор ЯЗ и открытый транзистор УТТ. На 
‘базе транзистора МТ2 установится откры- 
вающее ивпряжение, он откроется и ва- 
кроет транзистор УТ. Мультивибратор 
вернется в исходное состояние, 

В разультате описанного процесса 
мультивибратор на каждый запускающий 
импульс формирует одинаковые по дли- 
тельности и амплитуде выходные прямо- 
‘угольные импульсы. В вависимости от 
частоты следования входных запускаю- 
щих импульсов на выходе формировате- 
ля изменяется только длительность пау- 
зы между импульсами (изменяется скваж- 
ность импульсов}. 

‘Сформированные импульсы поступают 
на вход усилителя тока, собранного по 
схеме эмиттерного повторителя на со- 
ставном транзисторе УТЗУТ4. Нагрузкой 
усилителя тока служит измеритель, со- 
стоящий из резистора Я9, конденсатора 
С6 и миллнамперметра РА1. 

Для питания мультивибратора и уси- 
‘лителя тока предусмотрен стабилизатор 
напряжения на стабилитроне УЛ, разис- 
торе Н10 и транзисторе УТБ. Он нвобхо- 
дим для обеспечения минимальной по- 
грешности тахометра. Без стабилизато- 
ра точность измерения частоты вращв- 
ния будет неудовлетворительной даже 
при неличии в бортовой сети батареи 
аккумуляторов. Тахометр подключен к 
бортовой сети через диодный мост \02, 
что дает возможность эксплуатировать 
прибор на мотоциклах с бортовой сетью 
как постоянного, так и переменного тока 
Минск". "Восход”). 
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ной шкалой и током полного отклонения: 
стрелки 5—50 мА, например, М262М, 
М592, М4202, М4200. 

'Остальныв детали тахометра смонти- 
рованы на двух печатных платах из фоль- 
гированного стеклотекстолита толщиной 
1,5 мм. Чертежи плат нарис. 
2и3. Платы установлены в коробку под- 
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Рис. 5 











Датчик импульсов состоит из 8—10 
витков монтажного провода в поливинил- 
клоридной изоляции, намотанных прямо 
на высоковольтный провод к свече {на 
двуцилиндровых двигателях — к любому 
цилиндру}. Указателем честоты враще- 
ния служит миллнамперметр МЗ64-7 (от 
радиостанции Р-105}. Вообще же приго- 
‚ден любой небольшой миллиамперметр 
магнитоэлектрической системы с линей- 


ходящих размеров, которая закреплана 
под седлом мотоцикла. 

В прибора использованы постоянные 
резисторы МЛТ-0,25 (10 — МЛТ-0,5}, 
подстроечный — СП5-2; конденсаторм — 
БМ, ММ, оксидные —К5О-6 {С6}, КБО-12. 
(С5, СТ}. 1 и УТ1 — УТЗ — лю- 
бые из серий МПЗ5—МПЗ8. Диодный 
мост \02 — любой из КЦАОЗА--КЦ405Ж: 
эго можно собрать из диодов Д2266 


Если тахометр собран безошибочно м 
иэ исправных деталей, налаживания он 
не требует, нужно лишь отградуироввть 
шкалу. Для этой цели нужно на его вход. 
через ВС-цепь {рис 4} подать сигнал 
амплитудой не более 2 В и частотой, 
регулируемой в пределах 10...100 Гц, 
который можно снять с выхода любого 
генератора импульсов, например, Г5-6А, 
Г5-15. 

Сначала генератор настраивают начас- 
тоту 100 Гц и подстроечным резистором 
В9 устанавливают стрелку миллиампер- 
метра на отметку шкалы, соответствую- 
щую 6000 мин '. Затем частоту генера- 
тора уменьшают до 50 Гц; при этом 
стрелка займет на шкале положение 3000. 
мин ". По найденным двум точкам градуи- 
руют шкалу миллиамперметра в мин ', 
имея в виду ее линейность. 

В случае отсутстаня готовога генера- 
тора импульсов можно собрать простой 
самодельный калибратор {его схема по- 
казана на рис 5), который преобразо- 
ванием сетееого переменного напряже- 
ния позволяет сформировать необходи- 
мме сигналы и с необходимой точнос- 
тью олределить по шкале тахометра точ- 
ки, соответствующие 3000 и 6000 мин". 
Калибратор, кроме этого, вырабатыва- 
ет налряженив питания тахометра. Та- 
ким образом, калибратор позволяет пол- 
ностью подготовить тахометр к установ- 
ке на мотоцикл. 

Трансформатор Т+ — самодвльный, на- 
мотан на магнитопроводе Ш20х40. ©б- 
мотка } содержит 1250 витков провода 
ПЭ8-2 днаметром 0,3—0,35 мм, обмотки 
Ни!!! — 70и 35 витков провода ПЭВ-2 
диаметром 0,8—1,1 мм. 

При замкнутых контактах тумблера ЗА? 
калибратор формирует на выходе им- 
пульсы частотой 100 Гц {соответствую- 
щей честоте вращения 6000 мия '}, а при 
разомкнутых — 50 Гц {3000 мин '}. 

Описываемый тахометр пригоден для 
установки и на мотоциклы с четырехтакт- 
ным двигателем. Однако иеобходимо 
иметь 8 виду. что на мотоциклах этого 
класса применяют системы зажигания с 
разной частотой искрообразования. Поэ- 
тому следует изучить особенности сис- 
темы зажигания своей машины с тем, 
чтобы ‘определить место установки дат- 
чика импульсов. Если этим пранебречь, 
то возможно потребуется градуировка 
шкалы ив других частотных точках, кото- 
рые калибратор обеспечить ие может. 





ПРОСТОЙ АВТОСТОРОЖ 


В. МИЛКИН, г. Мурманск 


Это устройство в отличиа от олисан- 
ных а литературе {например, в книге А. 
Х. Синельникова “Электрониые приборы 
для автомобилей". — М.: омие- 
дат, 1986 или в журнале “Радис"} наибо- 
‘лев простое и обеспечивает довольно не- 
ожиданный эффект прояеления охраны. 
Прилюбых манипуляциях с автомобилем, 
предшест ‘запуску даигателя, сто- 
рож ничем на выдавт себя. Но ках только 


ПРИЗЕР КОНКУРСА 


ЖУРНАЛА 





двигатель будет вапущен, включаетоя 
клаксон автомобиля или дополнительный 
ревун — звучит сигнал тревоги 
Автосторож вотраивают в систему 
электрооборудования {см. схему), меж- 
ду выходом генератора ©1 и аккумуяя- 














торной батареей ©Е1. Сторожевсе уст- 
ройство состоит из трех детвлей — раз- 
двлительного диода УО1, выключателя 
сигнализации 5А1 и двенадцетивольтно- 
га ревуна НА1- 

В качество ревуна может быть исполь- 
зован один из клаксонов автомобиля, 
Если у клаксона одним на выводов слу 
жит корпус, то для этого достаточно пра- 
вый по схвые вывод выключателя 5А1 
соединить с плюссеым выводом клаксо- 
на {в случав, когда на автомобиле ик два, 
— любого из ник}. Перед запуском деи- 
сотеля сторожевую цепь этого клаксона 
зладелец должен отключать. 

Вместо В-50 можно использовать лю- 
бой другой мощный диод на прямой ток 
ив менее 25 А и обратноа напряжение ив 
менае 20 В. При моитаже сторожевого 
‘устройства на автомобиле диод наобхо- 
‘димо надежно изолировать от корпуса. 
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ОБ ИНДИКАТОРЕ 


РАЗРЯДКИ 


АККУМУЛЯТОРНОЙ 


БАТАРЕИ 


Й. НЕЧАЕВ, г. Курск 


“То, что работает хорошо, должно работать лучше” — такой, 
очевидно, девиз избрали для себя некоторые наши авторы. 
Один из примеров тому — публикуемая ниже статья. 


Описанный в статье Г. Мячина {"Ра- 
дио”, 1994, № 8, с 43} индикатор раз- 
рядки аккумуляторной батареи предна- 
значен для перенсоной малогабаритной 
радисаппаратуры, питаемой ст маломощ- 
ных батарей 7Д-0,115, 7Д-0,125, “Ника”. 
Индикатор прост по схеме, хорошо ра- 
ботает, но... Дело в том, что важнейший 
параметр такого рода.индикаторов — эко- 
номичность, и как раз этому требованию 
описанный индикатор не удовлетворяет. 

Во-первых, передаточная характерис- 
тика погического элемента на идеально 
прямоугольна, а так как напряжение ба- 


Все сказанное заставляет сделать вы- 
зод, что сразу после включения свето- 
диода индикатора радиоаппарат следу- 
ет немедленно выключить во избежание 
скорой переразрядки аккумуляторной 
батареи. Это означает, что вы ие сможе- 
те дослушать интересную паредачу. 

Вместе с тем незначительно усложнив 
устройство введением нескольких дета- 
лей {они обведены на схеме штрих-пунк- 
тирной линией), можно повысить эконо- 
мичность и устойчивость работы инди- 
катора. Доработка позволяет обеспечить. 
прямоугольность характеристики пара- 

















тарем уменьшается плавно в течение не- 
скольких чесов, элемент может находить- 
ся продолжительнсе время в активном 
режима. Это приводит к протеканию 
сквозного тока, значение которого хотя 
ив так ух и велыько — 0,5...15 мА, нотем 
не менва он расходуется бесполезно. 
Кроме того, логические влементы в этом 
режима склонны к семовозбуждению на 
высокой честоте, что может привести к 
эначительному увеличению потребляемо- 
го ими тока. 

Во-вторых, светодиод индикатора псо- 
па срабатывания включается и светит по- 
стоянно, потрабляя при этом ток около 
10 мА, что в некоторых случаях соизме- 
римо с полезной нагрузкой. Понятно, что 
разрядка батареи после срабатывания 
индикатора резко ускорится, 


РАЗРАБОТАНО 
В ЛАБОРАТОРИИ ЖУРНАЛА 
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ключения и перевод светового индика- 
тора в импульсный режим работы. 

Более четкое переключение достигну- 
то ваедением положительной обратной 
связи через резистор Ва. Его подборкой 
можно установить “гистерезис" — раз- 
ность значений напряжения, при которых 
происходит пвреключенив из одного со- 
стояния в другое и обратно. На элемен- 
тах 001.3, 961.4 собрвн генератор им- 
пульсов с честотой следования около 2 
ГВ и скважностью 50. .70, он обеспечи- 
вает включение светодиода дважды в 
секунду навремя примерно 10 мс. Вспы- 
кивающий светодиод более заметен, кро- 
ме тога, такой режим позволяет умень- 
шить средний потрабляемый ток до 
0,6...0,9 мА, т. е более чем з 10 раз 8 
остальном работа индикатора аналогич- 
на описанному в упомянутой выше ста- 
тье. 

Вместо КДОЗБ годится любой диод. 
из оврий КД102, КД103, КД521, КДБ22, 
Д220. Г 





НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 





АКСЕНОВ А.И., 
НЕФЕДОВ А. В. 


ЭЛЕМЕНТЫ СХЕМ БЫТОВОЙ 
РАДИОАППАРАТУРЫ. 
КОНДЕНСАТОРЫ. 
РЕЗИСТОРЫ. СПРАВОЧНИК 


В справочнике систематизированы 
сведения о конденсаторах и резисто- 
рах, используемых е бытовой радио- 
электронной аппаратуре. По сущест- 
ву его следует рассматривать как ло- 
гическое продолжение подобных из- 
даний, выпущенных в 1998 г. (“Диоды 
и транзисторы") из 1993 г. {“Михро- 
схемы. Часть 1"}. 

В первой чести справочника даны 
‘общие сведеннао конденсаторах с ор- 
геническими и неорганическими диз- 
пектриками, оксидными и газообраз- 
ными диолектриками, а также © кон- 
денсаторах для гибридных микросхем. 
Приводятся система условных обозна- 
чений, основные параметры конден 
саторов и ракомендации по их выбо- 
руи экоплуатации. Представляют ин- 
терес сведения об условных обозна- 
чениях и маркировке конденсаторов 
постоянной емкости зарубежных фирм. 

Во эторой чести кииги читатвль най. 
дет общие сведения о разисторах 
{классификация, система условных 
обозначений и маркировки, основные 
параметры и характеристики}. Здесь 
также даны рекомендации по их при- 
менению. Авторы рассказывают о по- 
стояниых и переменных непроволоч- 
ных и проволочных разисторах, нали- 
нейных терморезисторах прямого и 
косвенного подогрева. Приведены так- 
же параметры и характеристики ва. 
ристоров. 

В специальный раздел справочни- 
ка выделены сведенна об условных 
обозначениях, маркировке и влектри- 
ческих параметрах, постоянных резис- 
торов производства зарубежных 
фирм. В приложениях к книге сооб- 
щается о зарубежных аналогах отече- 
ственных конденсаторов, даются ра- 
комендации по вамена конденсаторов 
и резисторов Здесь же имеются дан- 
ные о конденсаторах и резисторах для 


поверхностного монтажа. 
Справочник может ть ценным 

пособием для ради‘ "елей и спз- 

циалистов при кон 'ровании, экс- 


плуатации и ремонте бытовой радио- 
электронной аппаратуры. 


Москва, издательство 
ЯРадио и связь", 1995 








Оптимальное сочетание цена-качество 


г предложений-- сегодня 
Я 
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Почему выбирают приборы с маркой "БЕЛВАР"? 


55 — летний опыт производства измерительной техники 
Современное нзводство и строгий контроль при изготовлении 
Гарантийное вание от1 года до 3 лет осуществляется 

через сеть сервисных центров на всей территорин СНГ 
Ежегодно осванвается несколько новых моделей 
Экономичное энергонотребление 
Консультации специалистов по всем вопросам, связанным с 

н использованием любого оборудования 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 





Нановольтметр постоянного тока 
В2-39 


х Точность измерений 0,004 % 

$ Диапазон измерения 11В -1000 В 

$ 6 1/2 десятичных разрядов ЖК - индикатор 
< Аналоговый выход 

$ Интерфейс ТЕЕЕ- 488 

$ Автоматическая компенсация фонового сигнала 





Вольтметр универсальный 
электрометрический В7- 57/1 


< Диапазоны измерения: 
востоянных токов, А и: И 
напряжений, 10 — 
зарялов, К 10" - 107 
сопротивлений, Ом 1-1“ 
% Погренность измерения тока,% 0,15 - 4 
$ Входное сопротивление, Ом 10" 
$ ЕЕЕ 488- интерфейс 





Каждые два из трех , выпущенных в СНГ 
вольтметра и осциллографа ‚ изготовлены под маркой "БЕЛВАР" 


| 220600 ; г. Минск; д. ©. Скорины, 58, — 
_ Факс : ( 0172) 31-06-89, 33-45-61 Тел: { 0172 
Консультации по чехническим вопросам. : ( 0172 з- 


} 39-94-82. 
94-42. 39-97-30 





Отдел рекламы журнала "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 





РЕГУЛИРОВОЧНЫЙ 
РЕЗИСТОР 

из 
ПОДСТРОЕЧНОГО 


Для плавного регулирования зех или 
иных параметров в миниатюрных прибо- 
фах и устройствах радиолюбители часто 
применяют переменные 
резисторы ПЛ-1 или им подобные. При- 
обрести их довольно трудно, поэтому я 
решил изготовить такой резистор из под- 
строечного СП5-14. 














На конце латунного винта МЗ надфи- 
лем я сточил две противолежащие лыс- 
ки так, чтобы образоввлся узкий прямо- 
‘угольный выступ. входящий в шлиц ре- 
гулировочного вала: резис- 
тора (см. рисунок). После этого выступ 
винта м шлиц вала резистора облудил 
припоем ПОС-60, у винта срезал головку. 

На резьбовой конец винта навинтил 
бобышку диаметром 6 мм, которая бу- 
дет служить посадочным концом для руч- 
ки. Бобышку можно сделать из металла 
или пластмассы. Я использовал карбо- 
литовую монтажную стойку, в которой уже 
ость резьбовое отверстие. Для надежной 
фиксации винта в бобышке его можно 
законтрить гайкой. 

Теперь остается только вставить вы- 
ступ винта а шлиц вала резистора и про- 
паять соединение, обеспечив их соос- 
ность. При монтаже резистора в прибор 

принять меры, исключаю- 
щие разрушение паяного соединения при 
спучайных ударах па ручке, например, 
‘укрепить на лицевой панели прибора 
метвллическую втулку. 


А. ГОНЧАРЕНКО 
г Одесса, 
Украина 


ОФОРМЛЕНИЕ 
КНОПОЧНОГО 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЯ 


Многие радиолюбители при оформле- 
нии своих конструкций используют круп- 
ные прямоугольные или круглые‘ декора: 
тивные кнопки в паре с микропереклю- 
чателем. Однако из-за малой толщины 
передней панели (фальшпанели) такие 
кнопки “болтаются” в своем гнезде. 

Для того чтобы устранить этот нёдо- 
статок, нужно между кнопкой и микропе- 
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реключателем вложить прямоугольную 
прокладку из поролона или мягкой па- 
ристой резины (см. рисунок). Толщина 
прокладки должна быть несколько боль- 
шей высоты штока микропереключателя. 
Для илока в прокладке нужно прорезать 
отверстие диаметром 4...5 мм. 

После окончательной регулировки узла 
прокладку следует слегка приклеить к 
основанию кнопки. 


М. ШЕРСТНЕВ 
г. Миасс 
Челябинской обл 


ПРОСТОЙ 
ДЕРЖАТЕЛЬ 
ПЛАТЫ 


06 этом очень полезном в радиолю- 
бительском обиходе приспособлении 
журнал уже писал на раз (см., например, 
“Радио”, 1993, № 12, с. 39}. Предлагае- 
мый мною вариант этого п 
ния очень прост {рис. 1}. Его основани- 
ем служит готовый фотозажим, который 
можно купить в магазине фотопринад- 
пежностей. Кстати, один-два таких зажи- 
ма нелессобразно иметь в своей мас- 
терской каждому радиолюбителю -—- они 
помогут сжать детали при склейке, “при- 
крепить” к столу на время пластину-ос- 





Рис. 1 


нование какого-либо механизма, зафик- 
сировать в пространстве те или иныв 
предметы (например линзу} ит.д. 

В держателе только одна деталь тре- 
бует обработки на токарном станке — 
стойка 2. Ее можно изготовить из твер- 
дого дюралюминия, латуни или стали. 
Кронштейн 3 вырезают из дюралюмини- 
езого уголкового проката 20Х20. Захват 
А использован от твердой канцелярской 
папки, Он приклепан к кронштейну тре- 
мя заклепками. Для лучшей фиксации 
платы в захвате к его полка приклевна 
пластина рифленой листовой резины. 

Чертежи стойки и кронштейна пред- 
ставлены на рис. 2 

Если нат возможности выполнить то- 














карную работу, то можно воспользоваться 
другой конструкцией держателя платы — 
рис.3. В этсм держателе роль стойки 
выполняет металлическая пластина 1, 
которая двумя винтами © гайками при- 
хреплена к опоре Фотозажима. Захват 2 
— тоже от твердой канцелярской папки 
— устроен несколько иначе. Обе разно- 
зидности захвате равнопригодны для из- 
готовления держателя платы. 


Н. ФЕДОТОВ 
г. Москва 


ПУБЛИКУЕТСЯ ПО ПРОСЬБЕ ЧИТАТЕЛЕЙ 





ЭЛЕМЕНТЫ 


РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ 


Мы заканчиааем публикацию указателя справочьых материа- 
лов, помещенных в журнале "Радио" за последние двадцать пять 
лет. Три предыдущие части указателя олубликовань в шестом, 


девятом и десятом номерах. 


ФОТОПРИЕМНИКИ 
И ОПТОЭЛЕКТРОННЫЕ 
ПРИБОРЫ 


Фотозлементы: Ф-32С—Ф42С, Ф-44С. 
Ф-45С. Ф-50С, Ф-52С, Ф-54С, Ф-55С. 
Ф-139С — 92-4-37, 92-5-57, 92-6-57 

Фототранзветоры: ФТ-1, ФТ-17—ФТ- 
ЭГ, ФТ-1К, ФТ-2К, ФТ?Ь, Фт7Б-01. ФТ. 
вк, ФТ!-1, ФТГ-3"ФТГ-5 — 92. 6-58, 92- 
7- 57, 92-В-57 

Рези. исторные оптроны: ОЭП-1. ОЭП-2, 
ОЭП-7-091П-14, ОЭП-16 — 63-5-59; 
АОР1О4А, `АОРЗО4Б — 74-9-54: АОР-11ЗА, 
АОРС-113А — 83-56-59 

`Оптроны на основе фотодиод 
АОДЛОТА-—АОД1О1Д, ЗОДЛОТА-ЗОДОТЕ, 
АОД107А—АОД1О7В, ЗОДЛЮТА, ЗОДТОТЬ, 
АОД1ОЗА—АОД109И, ЗОДЛЮВА —ЗОДЛОЭД, 
— 84-1-59; АОД111А`В4-2-59. АОД112А- 
1, 304112А-1, АОД120А-1 АОД120Б-1, 
ЗОД120А-1 — 84-83-61; ЗОД121А-1— 
30Д1218-1 — 84-2- 59, ЗОД129А, 
30.1296 — В4-1-59; 'АОДАЗОА, 'АОД2ОЛА" 
1—АОД20ЛЕ-1. ЗОД20ЛА- 1 ЗОДе01Е-1, 

АОД202А, АОД2026 — В4-2-59; ОЛ201А; 
КОЛ2ОЛА, ОДЗОЛА, КОДЗОЛА — В4-1-61; 
КОДЗ02А-—КОДЗ02В — 84-2-59. 

'Оптроны на основе фототиристорой: 
АОУ1ОЗА—АОУТОЗВ, ЗОУ1ЮЗА-ЗОУТЮЗД, 
АОУ115А--АОУ1158 — 83-9-59. 

'Оптроны на основе фототраизисто- 
ров: АОТТОТАС, АОТ101БС, АОТ102А— 
АОТ1О2Е, ЗОТ162А-ЗОТ1О2Е, АОТ110А— 
АОТ110Г, ЗО0Т110А—ЗОТ110Е, АОТ122А— 
АОТ122Е, З3О0Т122А—ЗОТ122Г — 86-1-59. 
86-2-59; АОТ123А-АОТ12ЗГ, 3011234 
ЗОТ123Е, АОТ126А, АОТ1265. ЗОТ126А, 
3011265, АОТ127А-АОТ127В. ЗОТТ27А, 
30Т127Б, АОТ128А—АОТ12ВГ — 86-14-59, 
В8-3-59. 

'Оптронные микросхемы на основе 
фотодиодов, фототиристоров и Фото- 
транаиоторов: К2л9КН1А-К249КНЛЕ, 
2А9КНТА—249КНЛЕ— 84-3-61, К249КП1, 
249КП1, К2А9КП2 — 66-3:59; КаааЛА-— 
Кадоляг, 249 ПА—2АОЛГИВ, КОбКПАА, 
КО62КГИБ. 262КПЛА, 262КП1Б — В4-3-61 
КОЭБКТА-К295КИГ. КРЭБАГЧА.-КОЧБАГД, 
— 83-10-59; 415КТЛА, 415КТ1Б —83-9-59 


ЭЛЕКТРОННО-ЛУЧЕВЫЕ 
ПРИБОРЫ 


Осциплографические трубки: ЛО247 
— 71-2-63; ЗЛОТИ, 5ЛОЗВИ, БЛОТИ, 
бЛО2А, 7ЛОББИ, ВЛО4И — '81-9-73; 
бЛО7И — 83-2-60; 8ЛО29И, влОЗ9В, 
ЭЛОлИ, 9ПО2И, 10л04Зи, 11лозв, 
з1лоЗи, азлоЗи, 1ЗЛОбИ, 13ЛС7В, 
1ЗЛОБАА, 1ЗЛОБАВ, 16ЛО2А, 16ЛОРВ, 
16ЛО47А, 18ЛО47В, 2ЗЛОБЛА, 3170338. 
— 81-9-73. 

Кинескопы отечественные: БЛК1Б — 
70-5-53; ВЯКЗБ, 11ЛКЛБ. 16ЛК1ТБ — 
79-7-59; 18ЛКТЕ, 2ЗЛК1ТБ, 23ЛКУБ, 
2ЗЛКЭБ — 70-5-53; 2ЗЛК1ЗБ — 79-7-59, 
З1ЛК2Б — 70-65-53: З1ЛКЗБ, З1ЛКАБ, 
З5ЛК2Б, З5ЛКбБ — 79-7-59; д0ЛКБ — 
10-5-53; 4ОЛКЗБ. 4ОЛКЕБ — 79-17-69, 
4ЗЛК2Б, 4ЗЛКЗБ, 4ЗЛКУБ — 70-5-53, 
4ЗЛК11Б — 79- 7-59; 47ЛК1Б — 70-5- 53, 


























АТЛК2Б, 
5ЗЛК6Б, 
5АЛКЗЕ, 


БОЛК1Б — 79-7-59; 5ЗЛК2Б, 
БОЛКТБ — 70-5-53, Б9ЛК2Б, 
валклБ, 6БЛКУБ, 67ЛКАБ — 
79-7-59, 2БЛКЧЦ'— 76-9-32; 25ЛК2Ц, 
ЗЛКАЦ, ЗОЛКАЦ, 5ЭЛКЗЦ. 6ААКЗЦ — 
80-2-59; кинескопы зарубежногопроиз- 
водства — 93-3-21. 


ЗВУКОТЕХНИКА 


Микрофон К-12, МК-13М, МК-18М, 
МК-15. МКЗ-2, МКЭ- 3. МЛ-19, МД-52А. 
МР РУ МД-52Б-СН, МД-63, МД-63Р, 

66. МД-БВА, МДТ, мд- -200, 
м ОА МД-201 — 75-11-58. 

'Динамические головки громкогово- 
рителей: 0,25ГД-2, 0,25ГД-10 — 74-12- 
43; 0,25ГДШ-2-50 {0,1ГД-17), РЯ 
3-8 (0.17Д-17М) — 88- ; 0.25ГДИ/-7?, 
0,25ГДШ-101-8, 0,25РГАШ = 
8-59; 0,5ГД-30, 0,5ГД-31, 0,5ГД-36, 
0.5гд87 — — 74-12-43, 0.5ТДШ-1-8 {0, 25ГД" 
10), 0.5ГДЫ/-2-8 {0,; Р5Гд- 19) — 88-11-59, 
0,5ГДШ-9— 95-8-59; 1ГД-3, 1ГД-36, 1ед- 
37, 1(Д-39. 1ГД-40, 1ГД-4ОР. — 74-12-43; 
1гд-4-8 (1ГД-50), 1ЕДЫ-5-4, 1ЕДЫ 
ТГД-ВА, 1ГД-52А, 1ГДВ-1-8 {1ГД-58] 
В8-11-59; 1ГДШ-8, 1ГДШ-11, 1ГДШ-101 
— 95-8-59; 2ГД-22, 2ГД-36 — 74-12-43; 
2гдш-2-в (1ГД-48). 2ГДШ-4-8 — 88-11-59; 
2ГДШ-7 — 95-8-59, ЗГД-1, ЗГД-2, ЗГД-31, 
3ГД-36 — 74-12-48; ЗГАШИ-1-В {2ГД-38), 
ЗГДШ-2-4 {27-40}, ЗГДШ-2-8. ЗГДШ-4-4, 
ЗГДШ-4-8, ЭГДШ-7-4, ЗГДИ-7-8 — 
88-11-59; ЗГДШ-22, ЗГДШ-103, ЗГДШ- 
106, ЗГДШ-107 — 96-8-50: 4ГД:6, &ГД- 
ЗЕ. 4ГД-35, 4ГД-36 — 74-12-43, АГДВ-1-8 
{3ГД-4ТаГДШ-1-8 (4ГД-ВЕ), '«ГДШ- 5-4 
— 88-11-59. 4ГДШ-102-8, АГДШ-102-4 — 
95-8-59, 5ГДВ-1-8 {ЗГД-31), 5ГДИ/-3-В 
(37-42), 5ГДШ-4-4 (ЗГД-45), 5ЕДШ-5-4 
{4ЕД-53) — 88-11-59; 5БГДШ-Н — 95-8-59. 
$7Д-2, 6ГД-3, 6ГД- 74-12-43; 6ГД-11 
— 79-1-35, 6ГДВ-1-16 {ЗГД-2), 6ГДВ-2-8 
{2ГД-36). &гДВ-. 4-8 (6ГД-13), 6РДШ-1-4 
{37-32}, 6ГДШ-З-4 — 88-11-59, 6ГДШ- 
101 — 95-8-59, ВГД-1 — 74-12-. 43, эгдш- 
Их }5}. 8гДШ 2-4, 8ЕДШ-2"8 —88- 
11-59; ВГДШ-102 — 95-8-59; 40ГД-30 
74-12-43; 1ОГД-34, 1ОГД-35 — 79. 
10ГД-36-40 — 79-12-55; 1ОГДВ-2-16 
ах 35}, 1ОГИ-1-В, 1ОГДШ-1-4 (10ГД: 

К}, ЛОГДШ-2-4 (10ЕД-36) — 8-11-51 
1ОГДШ-101, 10ГДШ-101.01 — 95-8-59; 
15ГД-11 — 79-1-35; 2ОГДН-1-В {ог 
З0Е), 20ГДС-1-4, 20ГДС-1-8, 20ГДС-4-8 
{15ГД-ЛЛА) — В8-11-59; 25ГД-26— 79-1-35; 
25ГДН-1-8 {10ГД-34), 25ГДН-3-4 {15ГД. 
14), 25ГДН-З-В, 257РДН-4-4 (15ГД-17} — 
88-11-59; ЗОГД-1 — 79-1-35; З5ГДН-1-4 
{25ГД-26Б), З5ГДН-1-8, 75ГДН-1-4 
{З0ГД-2), Т5ГДН-1-В — 88-11-59. 

Магнитные головки: для катушечных 
магнитофонов — 71-2-57, 81-10-59, 89- 
12-84. для кассетных магнитофоное — 
78-11-58 81-10-59, 85-1-26, 95-5-15. 

Гоповки эвукоснимателей: ГЗМ-003 
— 77-6-36; --008 "Корвет" — 79-В-61; 
ГЗМ-005 — В2-3-58; ЭДА — В6-1-В4. 

Магнитные ленты для звукозаписи: 
4402-66, А4407-65, А4307-6Б, 44309-65, 
44203-36, А4205-ЗБ, 44212-35 — 79-6- 
59; 44405-66, 44411-66, ^4415-6Б, 














































'А4416-6Б, А4205-3Б, А4207-ЗБ, А4217-ЗБ, 
А4222-ЗБ — 89-5-50; кассеты длязвуко- 
звписи — 91-4-82, 93-10-10, 8-51 

Низкочастотные штепсвльные соеди- 
нители ОНЦ-ВГ, ОНЦ-КГ, ОНЦ-ВН — 
8-59. 

Входные и выходные параметры НЧ 
аппаратуры — 83-2-59 


ВИДЕОТЕХНИКА 


Условные обозначения телевизион- 
ных стандартов — 90-56-85. 
Кассеты для бытовых видеомагнито- 
фонов — 91-5-58 
Соединительные кабелидлявидесап- 
паратуры — 92-4-20. 
ДРОССЕЛИ, 
ТРАНСФОРМАТОРЫ, 
МАГНИТОПРОВОДЫ 
россели ДМ-0,1, ДМ-0,2 — 75-9-63. 
'рансформаторы транзисторных 


приемников: согласующие — 71-3-83, 
выходные 

















Унифицированные тра 
тп — о, ТА —_ 81 
81-24-60; ата ЛЗ; ТА 
81-9-76. 

Магнитопроводы: ШЛ и ШЛМ — 81-4- 
59; ПБ, ПЛМ, ПЛ, ОЛ — 80-1-59, из плас- 
тинтипаМ — 62; кольцевые из ма! 





ганец-цинковых ферритов — 78-8-57; 
кольцевые из никель-цинковых ферритов 
— 79-2-59; броневые из карбонильного 
железа {СБ-9-СБ-34) — 70-8-63. 
Новые условные обозначения плас- 
тинчатых магнитопрозодов — 85-8-61. 


РАЗНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ 


Электродвигатели постоянного тока 
для портативных магнитофонов: ДКМ- 
М, ДКС-В, 4ДКС-8, ДКС-16, ДКС-9-2600. 
ЗДИРС, МД-0,35-2000-9 — 71-71-83; БДС- 


0,2 — 74-10-56, БДС-02М 78-5-44, 
переменного тока для магнитофонов и 
пои телей: ЭДГ-1, ЭДГ-1М, ЭДГ- 


-2, ЭДГ-2К, ЭДГ-2П, ЭДГ-2ПК, ЭДГ- 
Е ДВО Ка -^55 КД-3.5.КД-З.5А, 
СД-6, АДТА,5/16-2, 


Фильтры пьезокерамические: ПФЛП-1, 
0Ф1П-2 — 71-8-42; ФПЛП-011-ФП1П- 
013 — 72-2-63; ФПЯП-015, ФГИП-017 — 
73-2-61, 'ФП1П-022-ФПП-027 —75-7-62: 
ФП1П-049а, ФП1П-0496 — 80-4-60; 
ФП108-3 — 84-56-60, злектромеханичес- 
кий ЭМФП-6-465 — 85-1-45; телевизи* 
онныв ни поверхностных а! жих 
волиах: ФПЗП9-451, ФПЗГ9-458-2-1. 
ФПЗП9-458-2-2 — В4-6-59. 
Классификация иусловные обозначе- 
нилкварцезых резонаторов — 76-12-44. 
'Электроизмерительные приборымаг- 
нитоэлектрической системы — 91-8-85 
Гвльванические элементы и батареи 
— 72-11-63. 83-68-46; солнечно-аккуму- 
ляторные батераи — 95-1-44, 95-2-43. 
Миниатюрные лампы накаливания — 
74-12-54. 
Миниатюрные пазерные излучатели 
— 86-10-61, 88-11-61 
Импульсные источники оптическаго 
излучения: СШ-12, СШ-20. СШ-500, 
ИСШ-4, ИСШ-4-1, ИШО-1. ИФК-Г5-1, 
иФК-л20, ФП-0, .04, ФП-1500— 79-9-59. 
Счетчики Гейгера: СБМ9-СБМ12. 
СБМ19—СБМ21, СБМ30—СБМЗ2-К, 
СБТ?, СБТ9, СБТ1ОА, СБТ\1 — 92-9-57; 
СГМ18, СГМ19 — 79-8-59; СИ8Б — 92-9: 
57; СИОГ — 79-8- 59: СИ1ЗБ, СИ14Б, 
СИ19Г—СИ22Г, СИ2ЗЕГ, СИ24БГ, СИЗАГ, 
СИЗ7Г —92-9-57, СТС5, СТС6 — 79-8-59' 
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ЗА РУБЕЖОМ 





ПРОГРАММЫ ДЛЯ РАСЧЕТА 


НАВЕДЕНИЯ 


СПУТНИКОВЫХ АНТЕНН 


На страницах журнала “Радио” 


‘уже публиковались материа- 


лы по расчету координат навадения приемных антенн в сис- 
теме НТВ. Рассказывалось, что делать это можно с помощью 
логарифмической пинейки или математических таблиц (“Ра- 
диод’, 1992, № 1, с. 89), с использованием микрокалькулято- 
ра (“Радио”. 1994. № ТО, с. 10). Теперь настала очередь при- 
менить для расчета компьютер. Он позволит существенно уп- 
ростить рашение задачи, особенно если требуется рассчи- 
тать параметры для приема нескольких спутниковых ратран- 
сляторов. Программы состввлены на языке Вазс, который 
имеется во всех даже простых компьютерах (семейства “Зрес- 
ит’, “Орион-128*, “Радио-В6РК” и других). Этот язык програм- 
мирования в различных разновидностях (СИ/ Ваз, Тигро Вазс) 
можно установить на любых компьютерах семейства ВМ. 


Вниманию радиолюбителей предлага- 
ются две программы для расчета коор- 
динат. Первую ракомендуется использо- 
вать при вычислении параметров наве- 
дения антениы на один спутник, еторую 
— при работе с несколькими спутника- 
ми. Они могут быть записаны на жест- 
кий диск или на дискету для проведения 
повторных расчетов. Листинпи программ 


но, без изменений каких-либо знаков или 
их пропусков. Если это условие вы наруши- 
те, программа функционировать на будет 


Формат входных данных. Информа- 
цию о позиции спутника на орбите вво- 
дят в градусах и десятых долях градуса, 
так как она записана во всех программах 
НТВ. При записи десятых долей градуса 


кой способ записи чисел принят в техни- 
ке компьютерной обработки данных Ин- 
формацию о географическом положении 
места установки приемной антенны вам 
подскажет географическая карта (жела- 
тельно крупномасштабная), в которой 
указаны значения широты и долготы. Об- 
ратите внимание, эти данные следует 
вводить в программу расчета в ‘угловых 
градусах и минутах — хакой способ ис- 
пользуют во всех странах. 


Формат выходных данных. Розульта- 
ты расчетов азимутальных углов и углов 
возвышения выводятся в виде угловых 
градусов и десятых или сотых их долях. 
После запятой использованы всего два 
разряда — этого вполнв достаточно дия 
расчета параметров индивидуальных ан- 
тенн с шириной диаграммы направлен- 
ности луча 0,5_2 градуса. Если двух зна- 
чащих цифр после запятой по каким-либо 
причинам вам будет недостаточно, их 
число можно увеличить. Для этого в стро- 
ках листингов после "рйй! ито” вместо 
выражения ##### после точки следу- 
ст указать нужное число знаков #. 


Если при расчете параметров наведе- 
ния угол возвышения скажется менее 5 
градусов или будет иметь отрицательное 
значенне, то сигнелы данного спутника 
принять в вашей местности невозможно 
— он находится ниже линии горизонта, 
вне зоны видимости. 


5.Кобуил5ю Ргодтату до оБисхата 
иззаийета ателу заеаста? 
дабовектопи дибо-НЕ-Идео, 1995, 

















‘должны быть перенесены особо тщатель- — их отдвляют от целой части точкой. Та- №4, $ 55 56 

Программа 1 30 рии * для нескольких спутников” 

1005 Ор 

г в “Респрафические ания 

2 ро “Програмыв расчета наведения спутниковой антенны г р ож 

0 при "Название спутника ? =. № ОВ 

ВОт 90 три а долгота -- градусы", От 

т а : Е лгота ы". 

— Ро В отуна т ОВ 108 100 при "Географическая долгота —влинуты", 02 

ве Р3=АВ$08] 1100-(А68(01)+А85(2/60-2/ЛВО 

0 05-Р5-^у/160 120 рт 

190 рипа “Расположен ли спутник на восток" 130 три "Гвографическая широта — градусы", $1 
116 при “от положения нулевога меридизна ?" {У-да, М-нел), Е$ 140 прил “Географическая широта — минуты". 32 
720 Е5-^у* Мел 03=-0$ 150 585151) +АВ3{52/50}}-/160 
130 Е$="\" 1пел 05=-03 160 рилг 

180 ТЕТ рф-мА" -. № 
150 Е$—^у" еп 5-Е" 
160 И ЕЗ=^У" Чел Р: {в градусах) =, 03 


170 рипа! 

180 рип! “Географические «оординаты положения приемной антенны" 
190 рип? 

200 при "Географическая долгота — градусы". 01 

210 при “Географическая долгота — влинуты".” 02 

220 0-={АВ541)+АВ5(02:60\)-р/160 

‚230 рип! 

240 при “Географическая широта — градусы", $1 

250 три! “Географическая широга — минуты". 82 

260 5={АВ3(51)+АВ5(52/50]}*рг/180 

270 А-АТМ(ТАМО* 08/5165} 180/рН-16 

260 ©-©08/0+08}-608/$} 

290 В=2-АТМ(1-6/30ЯП-6-6)) 

300 КРАТМ(СО(В)- 1513 ЭЧВУ)-ТВОуру 

310 рига 

320 риг! Название спутника : № 

330 риа! "Позиция спутлика: * рз; Р$ 

340 рип озпо “Углы наведения антенны: азимут А-# #8 #8", А 
350 риюЕ изо возвышение К= ## ##", К 

360 ЕМО 









Программа 2 


10 05 
20 ри “Программа расчета наведения спутниковой антенны” 





220 рии1 "Расположен ли спутник ня восток" 
230 при! “от положения нулевого меридина?“ (\—да, нет}, ЕЗ 
240 и Е$="у" еп 05=-05 
250 Н ЕЗ-"У" мел 0$=-08 
лу 





"у еп р$="Е' 
290 А-АТМИТАМ( +05) /91(5}-18О/рН+160 
300 ©=С0$/+05)-С05{} 





310 В: 
320 К-АТМИСОВ(В) 151ЗУ5УМВИ ТО 

330 рип 

340 рии “Название спутника . № 
350 рии “Позиция спутника 7105: Р$ 


350 рип! ивйло "Углы наведения внгенны" азимут А-Ни# ##":А 
370 рип оз “ возвышение К= #85" К 

'ЗВО рии 

390 рилт “Производить ли расчех для другого спутника" 

400 тры *\ — да, №— мет", 28 

4101 2$=7у" пел 00 160 

4204 25-=^У" {пал 00 160 

430 ЕМС 








44 РАДИО № 11. 1995 г. 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 





МИКРОСХЕМА К174ХАЗ4 


Основные характеристики 
приТ.»= 25410°С м Ц,„г-3 В 


Номинальное напряжение питания, 
В: ЕК 
Входное напряжение ограничения, 
мхв, не более . 
Выходное напряжение ЗЧ, мВ. 





коэффициент 
тудной модуляции, дБ, иеменею .... 


мпли- 


Отношение сигналлнум, дБ, неме- 
нее _...- нах 
Коэффициент гармоник, %, на более 





Предельно допустимые значения 
Максимальное напряжение пита- 





д, Вы осы 5 
Входное напряжение РЧ, мВ, 
ив более.. -.-- ----- &] 
Частотный интервал входного на- 
пряжения РЧ, МГц. - ---.- 1,5 м 





Темпаратурный рабочий интервал, 
“С. 





Настраивают приемник с микросхемой 
'К17АХАЗ4 на ту или иную радиостанцию 
изменением резонансной частоты конту- 
ра гетеродина. Эквивалентная емкость 
контура гетеродина для частоты 69 МГц, 
‚должна быть равна 35 пФ. Необходимую 
избирательность по промежуточной час- 
тоте обеспечивают элементы, подключен- 
ные к выводам 6 — 8, 10, 11 микросхемы. 

На выводе 9 формируется напряжение, 
обратно пропорциональное уровню на- 
сущей входного сигнала. Это напряже- 
ние можно использовать для индикации 
напряженности поля в воне расположе- 
ния магнитной аитенны приемника или 
‚для включения режима “Стерео” в ств- 
реодекодере. 

Допускается антенну подключать пос- 
ледовательно с разделитальным конден- 
сатором к выводу 12. 

Вывод 14 — выход напряжения ЗЧ. До- 
пустимо подключение к нему нагрузки 
сопротивлением не менее 100 Ом (на- 
пример, головных телефонов). Вывод 16 
можно оставлять неподключенным, при 
этом выходное напряжение ЗЧ уменыша- 
ется Подключение блокировочного кон- 
денсатора С1 (см. рис. 3} способствует 
‘увеличению выходного напряжения ЗЧ и 
более устойчиеой работе встроенного 
‘усилиталя ЗЧ. При напряжении питания. 
6 В на выходе усилителя ЗЧ (выв. 14} 


Окончение. Начало см. в "Радио", 1995, № 10. 


напряжение сигнала достигает 200 мВ. 
Между выводом 2 и общим проводом 
{выв. 3) можно ввести цепь отключения 
бесшумной настройки, состоящую иа 
последовательно соединенных выключа- 
твля и резистора сопротиапением 10 
кОм. Чувствительность микросхемы с от- 
ключенной бесшумной настройкой улуч- 
шавтся, однако пояапяются межстанцион- 
ные шумы и паразитные каналы приема. 


ной МОДУЛЯЦИИ Колы от напряжения пита- 
ния показаны на рно 7 и В соответст- 
венно, а на рис.9 представлены напря- 
жение ограничения иходного РЧ сигнала 
и выходное напряжение ЗЧ в функции 
напряжения питания микросхемы. 

В заключение заметим, что процесс 
производства микросхемы еще нельзя 
считать полностью освоенным,Так, про- 
верка партии изготовленных микросхем 
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Рис. 9 





На рис. 4 — 9 показаны мекоторые наи- 
более важныв типовые характеристики 
микросхемы К174ХАЗ4. Рис. 4 и 5 иллю- 
стрируют зависимость отношения сигнал/ 
шум № и коэффициента ослабления амп- 
литудной модуляции Ким от входного на- 
пряжения („> соотеетственно. На рис. 6 
предстаапены графики завноимости ко- 
эффициента гармоник К, и выходного 
‘напряжения ЗЧ от уровия входного РЧ 
напряжения 

‘и отношения сийналлиум №, 
и коэффициеита ослабления амплитуд- 


показала, что около 10% их неустойчиво 
работакл в диапазоне УКВ-2 (на частоте 
болве 80 МГц), а отдельные экземпляры 
вообще не *: ся”, тогда как на 
УКВ-1 все работают безупречно. Даль- 
нойшве совершенствование технологии 
производстеа микросхем, несомненно, 
позволит поднять их качество. 


Материал подготоввя 
С.ГВОЗДЕВ 
г. Саранск, 
Мордовия 





ТРАНЗИСТОРЫ СЕРИИ 


КТ829 


Транзисторы кремниевые мезапланар- 
ные КТВ29А — КТ829Г структуры п-р-^ 
составные предназначены для работы а 
‘усилителях сигналов ЗЧ, в переключаю- 
щих устройствах. Приборы оформлены в 
пластмассовом корпусе с выступающим 
теплоотводящим металлическим флан- 
цем (рис. 1}, Выводы — жесткие, прямо- 
‘угольного сечения, луженые. 





Прибор представляет собой сочета- 
ние двух транзисторов МТТ и УТ2 (рис. 
2}. включенных по схеме Дарлингтана. 
Диод УО1 защищает транаисторы от 
порчи напряжением обратной полярнос- 
ти. Пайка выводов транзистора допус- 
кается на ближе 5 мм ст корпуса. Тем- 
пература корпуса при пайке не должна 
правышать 85°С- 
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Основные харектеристики * 


Статический коэффициент передачи 
тояа базы, не менее, при включении 


= При земпературе 25:5°С, крома специаль- 
но оговоренных случаев. 


46 РАДИО ме пп. 995 т. 


по схеме 09 при токв коллектора 3 А, 
напряжении коллектор—эмиттер 3 В 
и температуре корпуса 
+25 _+85°С -*- --.. 750 
—40с :4а 100 
Модуль коэффициента передачи тока. 
не менее, пры токе коливктора 3 А 


напряжении коллектор—эмиттер 3 В 








ии частоте 10 МГц _ еже. 10% 
Граничное мапряженне, В. ие менае, 
при тока коллектора 100 мА для 
кта29А Е 100 
кта2Б > 60 
ктва9в - 60 
КТВ2ЭГ м ..... 45 
Напряжение насыщение коллектор 
эмиттер, В, нё более. при токе кол- 
‘лектора 3.5 А и токе базы 14 мА... 2 


Напряжение иесыщения база—эми` 
тар. В, не более, при токе коллекто- 
ра3,5 А и токе базы 14 мА _ 25 
Обратный ток коллектор—эмизтер, ыА, 
но более,при максимальном значений 
постоянного напряжения коллектор 
эмиттер при сопротивлении а цепи 
база—эмипер не более 1 кОм и тем- 
пературе корпуса 









$25 и -40°С Е 15 

+85°С а ‚. “3 
Обратный так эмиттера, мА, не более, 

при мапряжении бвавэмиттер 5 В 2 


Емкость коллекторного перехода. пФ, не 
‘более, при максимальном значении 
напряжения коллектор-база _ 120 

Тепловое сопротивление переход кор- 
ус, "Сувт..- > 


Предельные эксплуатационные 
значения пореметров 


Максимальное постоянное напряженно 
коллектор-эмизтер_ В, при постоян- 
ном напряжении холлектор—база м со- 
противлении между базой и эмитте- 
ром не более 1 кОм для 

КТЕ29А 
КТВ79Б ..... о... 
КТА298 
кте9г . аа 45 

Максимальное постоянное напряжение 
базаэмитер, 8 _ 5 

Максимальный постоянный ток коллек- 
тор. А... > в 

Максимальный импульсный ток коллек- 
тора А, при длительности импульса. 
не более 500 мкс и скважности 
ие менее 10 ыы . 12 

Максимальный постоянный ток базы. А. 02 

Наибольшал постоянная рассвиваемая 
«мощность коллектора, Вт, при темпе. 











ратуре корпуса от —40 до +25°С * 52 
Максимально допустимая температура р-п 
первхода“С.... о. - 50 
Максимально допустимая температура 
корпуса, °С. .....- 85 
Минимально допустимал температура 
окружающей среды, "С. —40 


* При температуре +25 . +85°С максималь- 
ную мощность Риз, рассчитывают по формуле 
Ркны = (180 — Т.}/2.08, сде Т, — температура: 
корпуса. 


На рис. 3 показаны входные характе- 
ристики транаистора, а на рис. 4 — зави_ 
симость статического коэффициента 
передачи тока базы от тока коплектора. 
(на этом и других рисунках заштрихова- 
на вона 95-процеитного технологическо- 
го разброса}. Температурную зависи- 
мость обратного тока коллектора иллю- 
‘стрирует рис. 5 На рис. 6 представлены 
зависимости напряжения насыщения кол- 
лектор—эмиттер и база—эмиттер от ко- 
эффициента насыщения К,.., в нарис 7 
— постоянного напряжения коллектор— 
эмиттер от сопротивления база—эмиттер. 
Рис 8 показывает области максимапь- 
ных режимов транзисторов КТ829А— 
КТ829Г 

Материал подготовил 
Л. ЛОМАКИН 


г. Москва 





ОТВЕЧАЕМ НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 





НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


КОЗЯВИН А. АВТОМАТИЧЕСКИЙ ВЫ- 
КЛЮЧАТЕЛЬ ПО ИЗЛУЧЕНИЮ СТРОЧ- 
НОЙ РАЗВЕРТКИ. — РАДИО, 1992, №7, 
с. 38—40. 


Печатная плате. 


Чертеж возможного варианта печатной 
платы устройства показан на рис. 1. Из- 
готовить ев можно на Фольгированного 
гетинакса или стеклотекстолита толщи- 
ной 1.5.2 мм На плате монтируют все 


ПАНКРАТЬЕВ Д. УСИЛИТЕЛЬ НА МИК- 
РОСХЕМЕ КБАЗУН4.— РАДИО, 1984, МТ, 
с.11- 


Введение переключетеля типа ленты. 


для работы с лентами МЭК! и МЭК! 
устройство необходимо доработать в со- 
ответствии со схемой, показанной на рис. 
2 (нумерация новых элементов продол- 
жает начатую на рис. 2 в статье). Как 
видно, теперь при записи на ленту МЭК 


Обмотка И трансформатора Т1 должна 
содержать 600 витков провода ПЭЛШОО,1 


ДЫМОНТВ., ПАШКОВСКИЙЮ. ЗАРЯД- 
НОЕУСТРОЙСТВО. —РАДИО, 1984. №, 
<.25. 


Замена магнитопровода дросселя 11. 


Вместо указанного в статье Ш1Ох1О 
можно применить магнитопровод иной 
формы, но обязательно на феррита с маг- 
нитной проницаемостью не менее 400. 
Допустимо, например, использовать фер- 
ритовое кольцо типоразмера К45х28х12 





















































ЗВ К5В 





Рис. 1 





детали, кроме трансформатора питания 
Т1, предохранителя РО1, кнопочных вы- 
ключателей 5В1, 382 и светодиода НЕТ. 
Плата рассчитана на установку под- 
строечного резистора СПЗ-386 (4). по- 
стоянных резисторов МЛТ (остальные), 
конденсаторов КБЗ-18 (С5, С7, С8, С13, 
С14, С16, С1В}, КБО-24 (СЛТ, С19—С21} 
и КМ (остальные). Диод УС, стабили- 
трон МОВ и конденсаторы СТ, С13, С14, 
С16—С1В монтируют перпендикулярио 
плате, С15 припайвают непосредствен- 
но к выводам питания микросхемы ОО2. 
Транзистор УТ4 устанааливают на тепло- 
отаоде, представляющем собой Г-образ- 
ный кронштейн, согнутый на полосы лис- 
тоеого алюминиевого сплава размерами 
45х22х2 мм. К плате его крепят двумя 
вингами М2х6 с гайками. Стержень маг- 
ннтной антенны \М\А1 закрепляют с по- 
мощью двух П-образных проволочных 
скобок, припаянных к предусмотренным 
‘для этой цели контактным площадкам 





цаль высокочастотной коррекции 13САЗ 
настраивается на ту же частоту, что и 
прежде, а с переходом на ленту МЭКИ 
перестраивается на более высокую час- 
тоту. Низкочастотная коррекция в этом 
режиме осущестапяется целью ВВАЕСЭ. 
При работе с лентой МЭКИ резистор АВ 
из цепи ООС исключается переключате- 
лем ЗА2.2 После такой переделки ос- 
новные параметры усилителя в режиме 
ваписи остаются прежними, за исключе- 
нием номинального входного налряже- 
ния- оно повышается примерно до би 7 
мВ соответственно для леит МЭК и 
МЭКИ. В индикаторе уровня записи, под- 
ключаемом к выходу усилителя. необхо- 
‘димо предусмотреть коррекцию чувстви- 
тельности (на -2..-4 дБ при записи на 
ленту МЭК 


ВЕРХАЛО Ю. СТРОБОСКОП ДЛЯ ДИС- 
КОТЕКИ. — РАДИО, 1933, №8, 5.26, 27. 








® О трансформаторе 11. 
= — 
ки Е" ЯИ кет, АСЕ ыы вый 7(8) 
а физит СЯ НР 2 
8023 нк 8 
Ав азии 
Рис. 2 





или два сложенных вместе К45х28хВ 
Каждое кольцо необходимо надпилить 
напильником, разломнть на две части, а 
ватем скленть половинки клесм БФ-2, 
еставив между ними прокладки из лис- 
тового текстолита толщинай 1.2 мм. Чис- 
ло витков в обоих случаях — прежнва 

Магн, м дросселя может быть 
также броневой сердечник Б4В. между 
чанжками которого при склеивании помеще- 
на прокладка на того же материала Число 
витков обмотки в этом случае — 140. 

Наконец, О-образный магннтопровод 
можно склеить из ферритовых стержней 
прямоугольного сечения площадью не 
менее 1 см’ Площадь окна такого маг- 
‘нитопровода должна быть около 5 см, 
суммарная толщина немагнитных прокла- 
док — 2,4 мм, число витков — 250- 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ. Редакция кон. 
сультирует только по статьям, опубликованным 
в журнале "Радио". Вопросы по разным статьям 
просим писать разборчивоие отдельных листах. 
Обязатально укажите название статьи, её вт0- 
ра, год.номери вжурнвле, гдеонаолуб- 
‘ликована Если Вы хотите чтобы Вам ответили в. 
индивидуальном порядке, зложите пожалуйста, оп- 
„лаченный по действующему тарифу конверт с над. 
писанным Вашим адресом Консультации даются 
Васплагно 

Адресов авторов без их согласия редакция не 
‘сообщает. Если возникли вопросы на которые, 
по Вашему мнению. может ответить только ав 
тор статьи, пришлите письмо нам. амы перешлем 
его автору Не забудьта в этом случае вложить 
два оплаченных го действующему тарифу кон- 
верта. один — чистьй, другой — с надлисаииым 
Вашим адресом 
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Лучшая техника и безупречное обслуживание! 


"ОКНО-ТВ” 


ПРЕДЛАГАЕТ ТЕЛЕВИЗИОННОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 
® ВИДЕО 5-УН$,Ваасат, МИ от фирм ЗОМУ, РАМАЗОМС, ГУС 


монтажные видеомагнитофоны, студийные и репортерские видеокамеры, 
микшерные пульты, пульты спецэффектов, монтажные контроллеры, 
мониторы, видеопроекторы, титровапьный машины, видеокассеты 
® ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ И РАДИОПЕРЕДАТЧИКИ, 
отечественные и импортные (сертификат Минсвязи РФ!) 


® СИНХРОНИЗАТОРЫ, МОДУПЯТОРЫ, ТРАНСКОДЕРЫ, СИСТЕМЫ 
КОДИРОВАНИЯ, ГОЛОВНЫЕ СТАНЦИИ, ОБОРУДОВАНИЕ 
ДЛЯ КАБЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ, ВИДЕОМАРКЕРЫ, КОММУТАТОРЫ 


® КОМПЬЮТЕРЫ И СРЕДСТВА МАГЛИМЕОГА 


1ВМ 386, 486, Репёит; платы ввода/вывода и обработки видеосигнапов; 
звуковые карты; пинейный и нелинейный монтаж; специализированное 
программное обеспечение для создания титров и трехмерной графики 


® СИСТЕМЫ ПРИЕМА СПУТНИКОВОГО ТЕЛЕВИДЕНИЯ 
® ЗВУК от фирм РОО, ТАЗСАМ, МАСКЕ, АГЕ$!$, ЗНОВЕ 


микшерные пульты от 6 до 32 каналов, магнитофоны, СО- проигрыватели. 
микрофоны, усилители, компрессоры, пимитеры, звуковые процессоры 


® ОСВЕТИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 


студийный направленный и рассеянный свет, осветители для видеокамер 


® ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА от фирм ТЕАБЕВ,РКОМАХ 
БЕСПЛАТНО: ГАРАНТИРУЕМ: 


У 1 год гарантии У предельно низкие — цены 
У доставка в пределах Москвы У гибкую систему — скидок 
У инструкцин на русском языке У вознаграждение посредникам 
У консультации и обучение У помощь в получении лицензии 
У высылаем каталог с ценамн У проекты, монтаж, запуск в эфир 


Если Вам предложат аналогичную продукцию дешевле, 
звоните нам - мы постараемся найти взаимовыгодное решение! 


4 125124, Москва, уп. М.Расковой, 12. # (095)212-0591, 214-1686, 214-0411 
Пейджер 927-05-60 для абонента 30539 








Отдел рекламы журнала "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 











= звоните ва 
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565-ТНОМ5ОМ 
НАККО МЕТАТ, 0. 





Продаем платы и блоки АЦПЦАП 10/12/14 разр, 
КОЛПИЕЕЕ 488} Цена. 180/295/395/199 $0 
АдресМосква,ул.Коккинаки,.д.8,под.8 
тел/факс (095) 152-29-87 
Е-тай. зола @>юпатаК.ги. _ 


сколько нужно сделать телефонных звонков, 
чтобы купить все необходимые вам электронные компоненты? 
ько один. 


ЗА 






онные компоненты". 


Более 3500 наименований деталей для сервнса 
компьютеров, ТУ-, УШЕО-, и АИЮОЮ-техники 
со склада в Москве и более 30000 наименова- 
ний под заказ по разделам: 

интегральные микросхемы; 
полупроводниковые элементы; 
оттоэлектроника; 

строчные трансформаторы; 

ремонтное и паяльное оборудование; 
измерительные приборы: 

источники питания; 

механика для видеотехники; 

справочники фирм-производителей 
(СР-версии: $95-Тпотзоп, Зетену и Затзипв }; 
техническая литература 






ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


су 






| 





% консультации по заменам по телефону; 
% прием заказов по факсу и телефону; 

% по России возможна почтовая доставка; 
% каталог высылается по запросу 


Фа —(095]281-0429; 281-4025 
Е-тай: тпеа@есотр.тзк.ги 


АСТРОНИКА 


Мы продаем надежные 
теле- и радиопередатчики! 


Мощностью 100, 200, 500, 1000 и 2000 Вт. 























ДМВ, МВ, ЧМ-стерео. 
Практически иеобслуживаемые! 











Техническая книга-почтой. 
634045, г. Томск, аб. ящ. 2553. Тел. (3822) 21-55-57 










С эффективными 
антенно-фидерными системами: 





® турникетная одноэтажная 








ДИСКИ, СО-ВОМ, ЗУОЧЕ$Т 


к параллельному порту РС 





Американские №ефоок Р75/90 


Диаграмма направленности - круговая 


® турникетная четырехэтажная 
Диаграмма направленности - круговая 
коэффициент усиления Ку - 4д| 


® панельная 










Подкпюченне локальных сетей 
к каналам 1ВМ / ЕС ЭВМ / СОМРАВЕХ 







Диаграмма направленности от секторной (90°) 
до круговой, коэффициент усиления Ку - 10дБ 


Электронная защита: 





Адаптеры РС 
НМЛ / АЦПУ ЕС 7036, 7040 / ЕС 7920 


- входа и выхода (по КСВ); 
- по теплу, 
- по току. 
Автоматическое трехкратное иключение 











Запись на компакт-диски 





прикратковременных бросах напряжения сети 2206 (3808) 
[зраметры передатчиков соответствуют ГОСТ 20592-83. 





Ремонт мониторов 
тел./факс: (095) 194-37-38 








Отдел рекламы журнала " 







А также другую телевизионную технику: 
- транскодеры-микшеры РАС-ЗЕСАМ, МТ$С.ЗЕСАМ; 
- транскодеры ЗЕСАМ-РАЦ, 
- корректоры временных искажений; 
- платы ввода-вывода (бегушая строка, страница, 
фирменный знак); 
- графические станции 5-МН5. 


Новосибирск 8 (383-2) 35-3 





Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 


(ф) ПЛАТАН 


РОССИЙСКИЕ 

И ЗАРУБЕЖНЫЕ 
ЭЛЕКТРОННЫЕ 
КОМПОНЕНТЫ 


Е- 
- 
= 
№ 
м 
о 
= 
Е 
| 
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ЗАКАЖИТЕ 
БЕСПЛАТНЫЙ 
КАТАЛОГ! 


Москва, ул. Гиляровского, 39 
(ст. метро "Проспект Мира") 
тел.:(095)284-36-69, 284-56-78 

факс:971-31-45 

Почта:129110 Москва, а/я 996 





Отдел рекламы журнала "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 
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КОмМпЬ 


Видеоплаты ввода-вывода(!В 


Низкие цены 
Консультации и обучение - 
в студиях фирмы 


Гарантийное и 
постгарантийное 
обслуживание 


тел.:(095)556-21-51,556-20-24, факс: (095)556-21-51, 
556-24-65,556-24-63. 556-24-62. 


Наш адрес: 140160,Россияг.Жуковский Московской обл.,ул. Амет-Хвн-Султвив д.5. 





